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CONSULTORES

APRESENTAGRO

0 Estudo de Viabilidade do Sistema de Irrigagdo e Drenagem
do Projeto Graga, situado no Municipio de Cratels, no Estade do
Ceard, foi elaborado pela VBA CONSULTORES - Engenharia de Sistemas
Hidricos Ltda., de acordo com contrato firmado com a Secretaria de
Recursos Hidricos - SRH, no @mbito do Programa de Apoio ao Peguero

Produtor Rural - PAPP/PROJET( NORDESTE.

0 Estudo de viabilidade é composto pelos segulntes

voilumes:

- Volume 1 - RelatoOrio Geral;
- Volume 2 - Planejamento Agricola;
- volume 3 - Estudo Sécio-Econdmico;

- Volume 4 - Relatdrio de Impacto Ambiental.

0 presente documento constitui o Relatdrio de Impacto

Ambiental, sendo composto de oitec capitulos.

0 primeiro capitulo apresenta uma introducioc ao Relatério,

destacando os principais aspectos da avaliagdo feita.

0 segundo capitulo contém informag@es sobre 0
empreendimentg, incluindo essa lccalizagao e principals

caracteristicas.

Um diagndstico ambiental da area, contendo dados sobre os
meios fisico, bidtico e sbdcio~econdmico, € apresentado no capitulo

terceiro.
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CONSULTORES

0 quarto capitulo contém a avaliagdo de impactos
ambientals do Projeto, apresentando a matriz de impactos,
comentdrios sobre as principals consequéncias do mesmo, e propostas

de agles mitigadoras.

No gquinto capitulo apresenta-se um programa de
acompanhamento e monitoramento para o Projeto, a ser desenvolvidoe

nas fases de i1mplantacdo e operagin.

A legislagdo relacignada com o0s aspectos ambientals, a

nivel federal e estadual conrsta do sexto capitulo.

0 sétimo capitulo contém as conclusbes do Relatdrio de

Impacto Ambienrtal e o oitavo relaciora a bibliografia consultada.
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CONSULTORES

1 - INTRODUGRO
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A Avaliagdo de Impacto Ambiental do Projeto Graga fo1
feita em atendimento ac disposto na Resolugao n? 01, de 23 de
janeiro de 1986, e observando as normas da Superintendéncia

Estadual do Meio Ambiente - SEMACE.

Referida Resolugdo exige que se)a procedida a avaliagdo de
impactos ambientais de Projeteos de aproveltamento de Tecursos

hidriicos para fins de 1rrigagdo.

As Constituigles Federal e Estadual, posteriores a
Resolugdo citada, confirmaram a exigéncia de estudo prévio de
impacto ambiental anrtes da 1nrstalagdic de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradagdo do meio

ambiente.

0 método wutilizado para a avaliagdo fo1 o da Matriz de
Impactos, amplamente usado, e gue procura 1dentificar os impactos
sobre os meios fisico, bidtico e antrdpico, de cada agdo do

Frojeto.

Complementando a Matriz, sd> apresentadas consideragoes
sobre os principals impactos e propostas agles visando minimiza-los

ou evita-los,

0 Relatodorio coenclul pela implantagio do Projeto Graga,
considerando a predomindncla dos impactos positivos sobre os
negativces. Realmente, numa regidio carente de agua e de meios para o
desenvolvimento da agricultura, Projetos desta npatureza resultam

sempre em beneficios econlmicos e soclals para a populacgdo.

No entanto, o0 Relatdrio ressalta a necessidade de que

algumas medidas sejam adotadas visando atenuar os impactos
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CONSULTORES

negativos do empreendimento. Essas medidas constam do i1tem relativo
as propostas de agdes mitigagoras, as quais devem ser observadas
para gue o0 Projgeto aicance os seus reais objetivos, com o meror

impacto possivel sobre os meios fisico, bidtico e social.
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2 ~ DESCRIGCARO DO EMPREENDIMENTO
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CONSULTORES

2.1 - IDENTIFICACRO DO EMPREENDEDOR

0 6rgdo responsavel pelo empreendimento € a Secretaria de

Recursos Hidricos (SRH) do Estado do Cesaré.

0 Projeto faz parte das az0es do Programa de Apolo ao
Pequeno Produtor Rural - PAPP, inserindo-se no conjunto de

propdsitos que rege o PROJETO NORDESTE.
2.2 - 0BJETIVO

0 objetivo maior do Projeto é a irrigagdo de uma area de
490 ha, com uma superficie agricia dtil de 462,67 ha, no Municipio

de Crateds, na regifio oceste do Estado do Ceara.

Com o mesmo, obDJetiva-se criar condigdes mais favoravetis

ao desenvolvimento da regide, nro que se refere a:

-~ garantia de oferta de dgua, anulando a escassez absoluta
e minimizado sua i1r1regularidade, que, ou anula a
atividade agricola ou :mpde niveis de risco inraceitdveis

para os produtores locais;

- reestruturagdo fundiadria, permitindo o acesso a terra e,
consequentemente, a sua exploragao de maneira

socialmente mals Justa;

[

- 1mplementagdo de uma 1ipfra-estrutura fisica e sbécio-
econGmica qgue permita o desenvolvimento adequado das
atividades agricolas e, em especial, dos segmentos de

crédito, assisténcia técnica e comercializacgio.
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2.3 - JUSTIFICATIVA

A implantag&o do Projeto, na 4&rea, Justifica-se, pois
possibilitard a exploragdo oe sclos de bom potencial agricola, onde
a escassez de recursos hidricos constituil o maior obstaculo ao seu

aproveitamento.

Com o Projeto sera possivel o desenvolvimento mais
racional da agricultura na regidoc, com malor produtividade,
resultando, assim, na melhoria das condigBes sdcio-econrdmicas da

popuiagdo.

A &rea do Projeto Graga foi escolhida como prioritaraia
para a implantagdo de sistema de irrigagdo, considerando o0s

seguintes aspectos:
- Quanto aos aspectos fisicos:

. apresenta solos com bom potencial, em relevo suave
ondulado, prdprios para a implantagdo de um sistema de
irrigacgdo, nao devendo apresentar problemas de operacdo

e manutengao;

. 0 controle da bacia hidrografica, através da barragem em
construgdo, formard um reservatdrio cuja capacidade de
acumulagdo permitird a 1rrigacdo de uma area SuUperior a

490 ha, que & a area 1rrigavel prevista.
- Quanto aos aspectos sdcio-econdmicos:

. trata-se de wuma area pouco povoada e subaproveitada,
onde parcela podenrave: de pequenos produtores encontra-

se em estado bastante critico de pobreza;
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trats-se de uma area na gual a estrutura do bindmio
minifinrdio/slatifindio ¢é marcarte e totalmente coerente
com  0s quadros regional e estadual, que 1evela uma
distribuigiao da pTopriedade da terra altamente

concentrada e 1nibidora dc processo de desenvolvimento;

trata-se de uma 4drea 1nclusa nruma r1egido onde a

agricultura é a atividade predominante.
2.4 - LOUOCAL DO EMPREENDIMENTO E ACESSO

A 4rea do Projeto situa-se no Municipio de Crateds, npa
microrregidoc Sertdes de Cratels, na regifo ceste do Estado do
Ceara, na bacia hidrogréfica do rio Poti. A area localiza-se entre
as coordenadas 5°16' e 5°19' de latitude Sul e 40%41' e 40%3' de

longitude Oeste (ver Figura 3.1).

0 acesso ao Municipio de Cratels pode ser feito através de
dols meios: pela BR-020, até Riachdo de Banabuild e dali pela BR-226
até Cratels, onde se prossegue pela Ce-075; pela BR-020, ateé
Canindé, continuando pela CE-032, até Santa Quitéria, quanrdo se

utiliza a CE-057, a qual encortra a CE-075 em Sucesso.

Além das r1odovias, CrateGs 1nterliya-se com Sobral,
Teresina e Fortaleza através de estrada de ferro, wutilizada

atualmente apenras por trens de carga.

A drea do Projeto locaiiza-se a margem esquerda da estrada
de revestimento primAdrio Cratels-Novo Oriente (CE-075), distando 11

km da sede Municipal de Crateds.
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2.5 - DESCRIGAO TECNICA DO PROJETO
2.5.1 - Selegdo da Alternataiva

Trés alternativas foram estudadas para o sistema de
1rrigagao, todas semelhantes, ciferindo principalmente quanto a

aducgdo fimal.

A altermativa seleciorada foi a que se deromina de
"altermativa A", por ter o menor custo e apresentar o melhor
desempenho técnico, em termos de operagdo, e por ndo apresentar
restrigdes de ordem topogréfica ao tragado dos carais e adutoras

gravitdrias.

Malores informagdes sobre esta altermativa estdo
apresentadas adiante, devendo a mesma ser detalhada guando da

elaboragdao do Projeto Executavo.
2.5.2 - Dferta de Agua

A captagdo da &dgua para o Projeto Graga sera feita no
agude Carnaubal, em fase firnal de construgdo, o gual se situa a

aproximadamente 5 km do centro da area irrigavel.

0 agude Carnaubal terd capacidade para acumular um volume
maéximo de 87,69 hm’. 0O volume regularizado, com 90% de garantia,
serd da ordem de 2,52 hm’ mensais, equlivalentes a uma vazio

continua de 960 l/s.

A cota minima de operagdc do agude é a 281,00 m.
Considerando que a area irrigavel tem o seu ponto mais alte ra cota

347,00 m, o desnivel geométrico serd de 56,00 m, 0 gue obrigou &
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acocd0 da adugdo através de conduto forgado de média pressdo, por

uma estagdo de bombeamento a situar-se pa galeria do agude.

2.5.3 - 0 Sistema de Irragacgéo

0 método de irrigagdo a ser utilizacdo sera o de aspersao

convenciornal.

A area total a ser irrigada foi dividida em duas édreas, de
formatos irregulares, separadas por um pegueno riacho, chamadas de

setores A e B:

- Setor A - Com trés sub-setores com 17 lotes, cada,
totalizando 51 lotes, com area de superficie agricola

Gtil igual a 198,39 haj;

- Setor B - Com quatro sub-setores com 17 lotes, cada,
perfazendo 68 lotes, com area de superficie agricola

Gtil igual a 264,52 ha.

Cada sub-setor foi dividido em adreas menores, denominadas
unidades hidrédulicas, as quais fcrmam os lotes familiares, com Area
de 3,89 ha. 0s lotes, em nUmero total de 119, foram dimensionados

de modo a possibilitar a explorag3o eminentemente familiar.
2.5.4 - Partes Componentes do Sistema

0 sistema de 1rrigacdo é integrado, basicamente, por dois
camponentes: o sistema de aducgdo, funcionando 20 horas por dia, e o
de distribuigdc interra do Projeto, com 16 horas didrias de
bombeamento. Interligando estes dois sistemas, foi projetado um
sistema misto de adugdo complementar, composto de canais de bermas

horizontais e adutoras gravitdrias, sendo a ligag8o entre os canais
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e as adutoras gravitédrias feita a partir dos rTeservatdrios de

compensagdo situados no finmal dos canals.
0 sistema & 1ntegrado pelas seguintes partes componentes:

- Tomada d'agua;

- Estagdo de bombeamento;

- Adugdo agude/Projeto;

- Caixa de dissipacgdo e distribuig3o;
- Canais;

- Reservatdrios de compensagao;

- Adutoras gravitarias;

- Estagdo de distribuigdo de aspersiao;
- Adutoras de distribuigdo;

-~ Infra-estrutura intermna parcelar.

A captacg8o da 4gua serd feita na boca de Jusante da
propria tomada de adgua do agude. A alimentacgdo das bombas se fara
através da adaptagdo dos trés tubos com didmetro de 400 mm gue
conduzem da galeria a uma tubulagdo tipo barrilete, de 700 mm de
didmetro, que sera prolongada para se acoplar diretamente as

tubulagdes de sucgdo das bombas.

A estagido de bombeamento serd composta de <circo bombas,
sendo quatro ativas e uma de reserva, com vazado unitaria de 184
1/s. A vazdo maxima sera de 735,21 1/s, correspondendo a 20 horas

de funcionamento diario.

Considerou-se uma altura manométrica total de 44,41
m.c.a., determinando~se wuma poténcia de 150 CV para cada motor.

Prevé-se a implantacdo de uma subestacgdo transformadora de 600 kVA,
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composta de dois transformadores de plataforma de 300 kVA, para

alimentar os motores.

A adugdo acgude/adrea dc Projeto devera ser feita por wuma
adutora que ligard a Estagdo de Bombeamento ao Teservatdrio de
regulagdo e dissipagdo, a qual serd executada em ferro ddctil PN-
10, com Jjunta eldstica, com didmetro de 800 mm e comprimento de

4,47 km.

No fim da adutora serda executada uma calxa gue terd a
fungdo de dissipar a energia cinética da dyua da adutora principal,
distribuir a &gua nos canrails e controlar o nivel nos mesmos. Esta
caixa sera formada por um compartimento primério para dissipacgfdo da
energia poIr 1mpacto, o qual ficard contido em uma caixa maior de
tranguilizagdo e distribuicdo, e por um pogo de estabilizagdo de
nivel onde serdo colocados os eletrodos de comando das bombas da

estagdo principal.

Os canalis serdo em nUmero de dois, 1niciando-se na caixa
de dissipagdo e distribuigdo e terminando nos Teservatdérios de
compensagdo A e B. Cada canal atenderd as édreas dos setores A e B,
e terd bermas horizontais, taludes 3/2, declividade de 0,1 m/km,

.

fundo de 90 cm e revanrche de 30 cm.

0 canal que abastecerda o setaor A terd uma extensdo de 600
m, vazao de 392,81 1/s e altura d'adgua de 0,65 m. 0 caral B, tera
860 m de comprimento, vazdo de 523,75 1/s e laminra d'agua de 0,70

m.

Serdo construidos dois reservatdrios de compensagido, A e

B, com volume de 4.536 m> para o primeirc e de 6.048 m’
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12

segundo. A fungdo destes reservatdrios serd compensar o diferencial
de vazdes entre os sistemas de adugdo e distribuicgdo, durante as 16
horas didrias de 1irrigagdo e as 20 horas de fupcionamento da

adugdo.

A partir dos rTeservat6rios serdo instaladas adutoras
gravitdrias, as gquais conduzirdo as vaz@es necessarias aos setores
hidraulicos. Ao lonrgo destas adutoras estardo posicionadas as
estagles de bombeamento, gue funcionar3o com sucgdo direta deraivada
da tubulagdo sob pressdoc de, no minimo, 2 m.c.a. (sistema
"booster"). As adutoras serdo duas, A e B, e deverd@o ser executadas

em ferro ddctil com junta elédstica - PN-10.

As adutoras gravitarias terao as seguintes

caracteristicas:

Adutora A:'
- 12 trecho:
Q = 392,81 1/s;
L = 360 m;
@ = 500 mm;
v = 2,0 m/s.

- 29 trecho:

Q = 261,89 1/s;
L = 820 m;

B = 500 mm;

v = 1,65 m/s.

000022



-~ 39 frecho:

Q = 130,94 1/s;
L = 220 m;
@ = 400 mm;

v = 1,04 m/s.

Adutora B:
- 12 trecho
Q@ = 392,81 1/s;
L = 550 m,
B = 600 mm;
v = 1,40 m/s.

- 22 trecho:

R = 261,89 1/s;
L = 210 my

@ = 400 mm;

v = 2,08 m/s.,

- 39 trecho:

g = 130,94 1l/s;
L = 240 m;
g = 400 mm;
vV o= 1,04 m/s.,
As adutoras gravitadrias alimentario diretamente as

estagles de distribuigdo sob pressdoc. Estas estagdes bombeardo uma
vazao de 122,71 1/s, cada, com alturas manométricas de 40, 45, 50 e
60 m.c.a. Serdo em nimero de sete, sendo 3 no setor A e 4 no setor

b, correspondendo cada estagdo a um sub-setor hidrdulico.
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Foram previstas 5 bombas para cada estagdo, sendo 4 ativas
e uma de 1eserva. As bombas serdo do tipo cerntrifuga de eixo
horizormtal, de vazbes 1guais, diferindo guanto a altura
manométrica, aciomadas por motores de 25 Cv, 30 Cv e 40 CV. Os
motores serdo alimentados por subestagdes transformadoras aéreas de

112.5 kVA, 150 kVA e 225 kVA,.

0 transporte da dgua as unidades hidrdaulicas serd feito
pelo sistema de adutoras de distribuigdo, composto por uma adutora
principal e por adutoras secundarias e terciarias. Estas adutoras
levardo a 4gua as tomadas de todas as unidades hidréaulicas, as
quals serdo eqguipadas com valvulas automdticas de contreole e
medigao de vazdo, e de sustentagdo e controle de pressdo. O
material destas adutoras sera o ferro dlctil PN-10, com Junta
elastica, para os diametros superiores a 250 mm, e 0 PVC PN=125,

para os didmetros de 100 mm, 150 mm e 250 mm.

A infzrg-estrutura interna parcelar serd composta da
adutora de distribuicgdo do lote, enterrada, a ser executada em PVC
PN-80, e das linrhas mdveis de funcionamento e de espera em

alurinio.

0 Projeto prevé a construgdo de uma estraﬁa principal de
operagao e manutengao, ao lado da adutora principal, bifurcando-se
e prosseguindo ao longo dos canais A e B e das adutoras
gravitarias, atravessando os dols setores A e B, até atingir a

Rodovia CE-~075.

Em termos de eletrificagdo, a COELCE desenvolve o estudo

de um ramal alimentador especial, o gual, partindo da SE 69/13.8 kv
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de Crateds, alimentard a qguase totalidade dos Projetos de irrigacgio

da 4rea do Rio Pot1.
2.6 - PLANEJAMENTO AGRICQOLA

0 planejamento agricola para o Projeto Graga levou em
conta as condig¢Bes pedoldgicas, climdticas, sbécio-econfmicas e de

mercado, da area onde sera implantado.

Foram selecionadas as culturas de algodio herbéaceo, feijfo
e tomate, que serdo cultivadas em rotagdc. A escolha do algodao
deveu-se ao convénio assinado entre o Governo do Estado e a
Repiblica Soviética do Uzbequistdo, visando ao desenvolvimento
tecroldgico desta cultura, bem como devido & demanda deste produto
pelas 1nddstrias téxteirs. 0 feijdo representa a principal fonte de
proteinas da popuiag8c da regido e o tomate produzido destirar-se-4

ao uso industrial.

Cada lote serd wutilizado em duas safras por ano,

obedecendo a rotagdo de culturas, como 1ndicadoc no Quadro 2.1.

A exploragdo das culturas serda feita observardo 0s

segulintes procedimentos:
- Preparo do Solo

. nos solos de texturas médias recomenda~-se a aragio,
seguida de gradagem cruzada com grade niveladora; os
solos de texturas leves deverdao ser gradeadas, de

preferéncia duas vezes em sentido cruzado;
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QUADRO 2.1

DISTRIBUICAD DAS AREAS DENTRO DO LOTE £ NA AREA TOTAL, PGR CULTURA E POR SAFRA,
NO PROJETC GRAGA, CRATEUS, CEARA

DISTRIBUICRO NO LOTE DISTRIBUICAO NA AREA TOTAL
CULTURA = mmmm e o oo o e e o e e e e
AREA 12 AREA 28 \AREA TOTAL AREA 12 AREA 2@ AREA TOTAL
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Algodio 3,88 - 3,88 462,67 - 462,67
Feijao - 2,38 2,38 - 284,17 284,17
Tomate - 1,50 1,50 - 178,50 178,50
TOTAL 3,88 3,88 7,76 462,67 462,67 925, 34
'-J
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[w]
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Fertilizagao

prevé-se a fertilizagdo orgédrmrica e o wuso de adubos
quimicos, tals como o Sulfato de Amdnia, Superfosfato
Simples, Cloreto de Fotéassio, Superfosfato Triplo e
Cloreto de Potassio, dependendo da cultura. Deveré

ocorrer, também, a aplicagdo de calcario dolomitico;
Cultivo

a utilizagao dos lctes foi defipida visando a
max1lmizagao da renda, observando aos seguintes
critérios: plantio de uma safra de algoddo na area
total, £0omo medlda de controle fitossaritario;
utilizagio plena do lote em duas safras; Area maxima
destinada a plantagdo de tomate em fungdo da possivel
demanda industrial naoc satisfeita; total de mio-de-obra
anual 1igual & dispornibilidade familiar; minimizagdo do

consumo de agua;
Método de Irrigacdo

0 sistema a ser utilizado serd o de aspersio
conpvencionral, devido as ~caracteristicas dos solos

dominantes na &rea e as condigdes culturais dos futuros

11171gantes;
Controle de Ervas Daninhas

devera ser felto pelo sistema tradicional com o uso de
cultivadores de tragdo animal e complementado com 0 uso

da enxada;
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- Controle de Pragas e Doengas

. serd feito utilizardo as segulntes técnicas: wutilizagdo
de sementes selecionadas, previamente tratadas; plantio
de variedades resistentes; rotagdo de culturas; uso de
defersivos quimicos, dependendo dos tipos de culturas,
das pragas e doengas. Previ-se o conhtrole bioldgico das
pragas do algodoeiro, com exceg¢gdo do bicudo, para o qual

ndoc se dispde de tal tecnologia;
- Colheita

. ndo se prevé gualquer sistema mecanico, devendo ser
feita manualmente, utilizando a mio-de-obra disponivel
nas familias dos irrigantes € nas areas circunvizinhas

do Projeto.

000028

eEi e 3 e e e o gt D e W L vmlce—




3 - CARACTERISTICAS AMBIENTAIS
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20 w ==
CONSULTORES
3.1 - DEFINICRO DA AREA DE ESTUDOD
Delimitou-se como &rea de estudo a MRH-067 - Sertdes de
CrateGs, na regidc oeste do Estado, na bacia do rio Poti,

compreendida entre as coordenacdas 5916 e 519" de latitude Sul e

40%1' e 40%43' de longitude Oeste, como mostra a figura 3.1.

Como o Muricipio de Cratels, situado no Estado do Ceard
esta sobre a influ@ncia direta do Projeto Hidro-Agricola Graga, a
ele foi1 dada atengdo especial, principalmente no gque tange aos

aspectos s6Gcio-econdmicos.

Consideram-se, também, alguns aspectos relevantes da bacia
do Rio Poti, posto ser este o mais importante recurso hidrico
envolvido na concepgdo da empreendimento. Quando Julgado
necessario, foram tecidos comentarios sobre a propria Regldo
Norceste, visto suas peculiaridades, nptadamente quanto aos fatores

climatoldgicos.
3.2 - ASPECTOS FISICOS

Esse 1tem santetizs as relagdes entre os fatores dos meios
fisicos, bioldbgicos, antrépicos, suas interdependénclas e
complementariedades, caracterizando o sistema ambiental, antes da

implantagdo do Projeto.

A interdiscipliraridade 1nternsiva dos estudos passa pela
Climatologia, Geologia, Geomorfologia, Hidrografaia, Pedologia
(estudo dos solos para uso em agricultura) e Limrologia (estudo da

qualidade da Agua), no caso do meip ambrente fisico.
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CONSULTORES

A parte do meio ambiente bidtico, além da faura aquatica

inclul as faunas terrestre e alada.

3.2.1 - Clima

De acorogo com a classificagao de Koppen, o tclima da regidao
¢ definido como do tipo BSw'h'. £sta classificagdo tem como base o
regime de chuvas e a temperatura, levando também em conta a
vegetacBo. A temperatura nessa regido é um pardmetro praticamente
estdvel. O clima na drea do empreendimento € caracterizado, de
maneira generalizada, em dois periodos distintos, correspondendo um
deles ao periodo chuvoso, de janeiso a abril, e o outro ao periodo
de estiagem, nos meses restantes do ano. O tipo BSw'h!' é

caracterisiticas de "clima quente e semi-arido".

0 que se observa na 4rea em estudo é o clima semi-arido,
caracterizado pela alterndancia de duas estagOes prefeitamente
delireadas: a das chuvas, dengminada "inverno" e a da seca
derominada "verdog"; e pela insufici€ncia de precipitagdes, com

temperaturas elevadas e evaporagdo 1ntensa.

A 1irregularidade do regime pluviométrico, tanto a nivel
anual como mensal, constitui-se na caracteristica  furdamental do

clima da regido.

Pela classificag8o de Gaussen a area pertence ao grupo

4aTh "Termoxeroguiménico acentuado" - tropical quente de seca
proleongada: 7 a 8 meses e indice xerotérmico entre 150-200. O
método de Gaussen utiliza wuim maior ndmero de fatores, além das

precipitagdes e temperaturas, determina os meses secos € o Indice
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xerotérmico, correlacionandc melhor os tipos bioclimaticos e a

vegetagdo natural da area.
3.2.1.1 - Pluviometria

A area onde se situa 0o Projeto apresenta uma precipitagdo
média que varia de menos de 600 mm ao sul para mals de 700 mm ao
norte; para leste, o indice se eleva, podendo superar 900 mm no

alto da Serra da Ibiapaba.

As chuvas na 1egido tém como caracteristica o fato de
serem irreqgulares de um ano a outro, irregulares durante o 1nvernro
g 1rregulares em um mesmo lugar. £ esta irregularidade a causa

principal da maloria das "secas" e n3daog a falta total de chuvas.

No semi-arido, as <chuvas se concentram fortemente no
primeiro semestre, com um percentual, que supera quase sempre 90%
da precipitagdo anual, caracteristica basica do regime

pluviométrico da regido.

0 bimestre margo/abril é responrsavel pela metade do total
de chuvas do ano, enguanto que cerca de dois tergos ocorrem no

trimestre fevereiro/abril.

Os dados de precipitagdo estao i1ndicados no guadro 3.1 €

3.2.
3.2.1.2 - Temperatura

0 regime térmico da area de influrcia do empreendimento é
caracterizado por elevadas temperaturas durarmte todo o ano o0 por

pequenas amplitudes no decorrer de todo o periodao.
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QUADRD 3 ]

PLUVIOME TRIA MEDIA

PERIODD ALTITUDE

(m)

JAN

Barras
Cabega de Onga
Novo Oriente

Crateds

1962783

1962/83

1962/85

1930/60

280

730

328

70,6

l26,1

81,0

66,85

113,8

156,0

133,0

127,1

200,1
243,7
192, .

215,54

162,2
213,0
155,4

163,7

75,5

75,6

58,3

10,5

15,8

5,8

0,2

956, 5

6701,8
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QUADRO 3.2

INDICADORES DE CONCENTRAGARQ PLUVIOMETRICA

A A A A e e e SR e e e AR VN M mm e M e MR M Em M AR EE e M e e UM e BN v MR R e e i e mm W e AR e e mm e G e A e e Em e e e e o e e -

POSTO MES BIMESTRE TRIMESTRE SEMESTRE
(%) (%) (%) (%)

Barra Marco - 28,5 MAR/ABR - 53,1 FEV/ABR - 69,53 JAN/JUN - 92,1

Cabega de Onga Margo - 25,5 MAR/ABR - 47,7 FEV/RABR - 64,1 JAN/JUN - 88,0

Novo Orierte Marco -~ 27,8 MAR/ABR - 50,3 FEV/ABR - 69,6 JAN/JUN - 91,5

Crateds Marco - 30,5 MAR/ABR - 53,6 FEV/ABR - 71,5 JAN/JUN - 51,9
[\
w
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As altas temperaturas, assocladas a reduzidas amplitudes,
constituem-se ma caracteristica Dasica. A temperatura média
compensada anual & de 26,70C, com 0S5 meses do trimestre
gutubro/dezembro ultrapassando, quase sempre, o patamar de 28,50C.
A média anual das maximas supela 32,50C, ocorrendo, frequentemente,
médias méximas maiores do que 35OC; no periodo chuvoso, esses
vaiores decrescem para a faixa dos 30%C. Quanto is médias minimas a
amp.itude mensal & menor, inferior a ZDC; no periodo de estiagem
somente nos anos marcadamente secos, pode ultrapassar 230C, caindo

para menos de 20°C nos meses de Junho e Julho,

De todos o0s elementos que caractererizam o clima, €& a
temperatura 0 que EXEICE malor efeito direto sobre a

evapotranspiragdo da agua.

A temperatura varia de uma para outra regido, em fungido da
sua latitude e wvaria ainda, dentro de wuma mesma Tregifo, em

consequéncla da altitude do iugar.
3.2.1.3 - Umidade relativa

Para a drea em estudo, a umidade relativa média anual & um
pouco superior a 60%, variandc oiretamente com a pluviosidade do

periodo.

A umidade r1elativa é médxima no bimestre margo/abril,

ocorrendo valores minimos nc trimestre setembro/outubro e novembro.

Com anos chuvosos, ©s meses de pico podem apresentar
valores acima de 85%, enguanto gue naqueles anos mais Secos, OS
mesmos meses chegam a se aproximar de 60%. Nos meses de estiagem a

var:agdo @ pequepa, a umidade situa-se, em geral, entre 40 e 50%.
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0 trimestre mals Umido corresponde ao de maior

pluviometria, com a umidade ultrapassando, em média, 85%.

A variacdo da umicade relativa é inversamente proporciocnal
a variagdo da pressdo, 1sto é, quando a pressdo cai, a umidade

relativa cIesce.
3.,2.1.4 - Vento

0 vento é um fator climdtico gque tem grande efeito na taxa
de evaporagdo, especlalmente nas rTegldes semi-aridas. Modifica
bastanrte a temperatura, deslocando massas de ar e provocando
reagdes nas plantas. 0 verto movimenta também as nuvens
Iesponsavels pelas precipitacgBes pluviométricas, transportando o
vapor d'édgua, que é evaporado dos cceanos, para ¢ contirerte, onde

é condensado e se precipita forma de chuva.

A predomindncia dos ventas na Tegldc é na diregdo Leste e
Sudeste, com velocidades médlas menores no primellro  semestre, 0s
quals giram em torno de 2,0 m/s e maiores no segundo semestre,

quango oscilam mais frequerntemente ac redol de 3,5 m/s.

A velocidade dos ventos, & mailor nos meses de agosto,
setembro, outubro e novembro. £m dezembro, a velocidade 3j& comega a
decrescer, atingindo um mirimo nos meses de margo e abrii, ela &

maior no periodo seco do que no periodo chuvoso.

3.2.1.5 - Insolagdo

Na drea de influéncia do Projeto Graga a insolagdo média

anual é proxima de 2640 horas, o gue corresponde a uma taxa didria
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de 7,2 horas de brilho soiar. Esta taxa reduz-se para a faixa de
5,5 horas nos meses do periodo chuvoso e eleva-se para o patamar de
% noras no auge do semestre de estiagem. Engquanto gue o trimestre
fevereiro/abril é respornsdvel pocr menos de 20% do total anual, o

trimestre agostc/outubro é responsavel por 31%.

0 malor percertual de 1nsolagdo € observado no periocdo
seco, enguanto que no periodo chuvoso sao observados oS menores

indices de horas de sol.

E a 1nsolacgio um cos parametios mais importantes para a

evaporacgdo.
3.2.1.6 - Nepulosidade

A nebulosidade apresenta um comportamento andlogo a
insclagao, obviamente mails acentuada ro periodo chuvoso, gquanrdo,
raramente, € superior a /7,5 décaimcs; no periodo seco, ela descresse

a meros de 3,0 décimos.
3.2.1.7 - Evaporacgdo

Dos elementos climaticos, € a evaporagdo um dos mais
1mportantes parametros. Nos lugares onde se acha temperatura
glevada, chuvas escassas e umidade relativa baixa, a evaporagao &

bastante acentuada.

0 clima da regido a ser 1instalado o empreendimento, 1nduz
a ocorrércia de elevados indices ce evaporagdc, gQue causam em

consequéncia, perdas hidricas elevadas.

Observa-se que a evaporacgdo € meror nos meses de malores

precipitagfes, enquarto que, os maiores valores correspondem aos
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meses de balxas precipitagfes. Através aos dados observa-se para
tangue Classe A a evaporagdo anual média de cerca de 2805 mm,

passando da frorteira dos 3000 mm nos angs mals SEeCcos.

0 maior percentual de evaporagiao é observado no periodo de
julho a dezembro, com 70% dc total anual, apresentando, nps meses
de dpice, taxas médias didr:as de mals de 11 mm/dia; enguanto que
ne trimestre margo a maio, pericdo mais chuvoso, essa taxa cal para

a faixa de menos de 3,5 mm, o gue representa cerca de 12% da

evaporagao anual.
3,2.1.8 - Evapotranspiragdao ootercial (ETP)

A ETP anual, calculaca pela férmula de Hargreaves, €& da

orcem de 1961 mm, com a seguinte distribuigido temporal:

Para o planezamento agricola é c¢e fundamental importéncia

0 conhecimento ca evapotrarspiragao da regildo.

Observa-se, ccm  base no balango hidrico, um quase
permanente "déficait nidrico"; somente nos meses ce margo e abral

(mais chuvoso) & gue tem-se um excessec.

3.2.1.9 - Sinoppse climitica

r

A caracterizagdo do «clima da 4area ¢é definida pelos

segulntes indicadores:
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- Pluviometria média antcal

- Semestre chuvoso e indice de

concentragao

------------------------

- Trimestre Umido

---------------------

- M8s de maior pluviosicade

- Temperatura média anual

- Média das temperaturas minimas

nnnnnn

- Média das temperaturas maximas

- Amplitude

---------------------------

- Umidade relativa média anual

- Periodo de mailor umidade relativa
- Periodo de menor umidade Telativa

- Insolagdoc média anual

- Periodo de maior 1nsolacgio

- Periodo de menor insolacgéao

- Periodo de maior nebulosidade

- Periodo de menor nebulosidade

- Ventpos de 18 pregominancia

----------

----------

- Ventos de Z& predominancia

- Velocidade médira dos ventos

-~ Evaporagdc média anual em Tangue

Classe A

----------------------------

- Periodo de EVapuiagao

MEen0Il evapoTragadld «.cesev e

- Periodo de evaporagio

- ETP média anusal

---------------------

- Periodo de maior

30

600 a 700 mm

JAN/ JUN

FEV/ABR (65 a 72%)

67%

MAR/MAT

SET/NOV

= 92%

2640 horas

AGD/0UT
FEV/ABR
FEV/ABR
AGG/0UT
E (57%)

SE (37%)

2,0 a 3,5 m/s

2805 mm
SET/NQV
MAR/MAIL
1361 mm

QUT/DEZ

(607 mm)
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3.2.2 - Relevo

0 relevo na area do empreendimento € formado pela unridade
geomorfoidgica predominantemente planra, com trechos suave
ordulados, cujos dominios caracterizam dols compartimentos de
relevo assoclados npuma unidade que se apresenta sob a forma de
superficie dissecada de morros arredondados e/ou anlairados,
intercalados com rebaixamentos em forma de "V" aberto e fundo, mais
ou menos chato, gue formam balxadas e pequenos riachos. Trata-se de
relevo plano e suave ondulado com declividades girando em torno de
6%. Esta caracteristica favorece o desenvoivimento da agricultura

1rrigada, J& que as necessldades de sistematizagdo ndo existem.

A utilizagido da mecanrlzagdoc agricola é amplamente
favorecida por essas condigdes, resultando em econromia e maior

rendimento da maquinaria.

0 relevo é constituido por sedimentos argilo-arenosos do
grupo Barreiras, Tercidrio, que assentam diretamente sobre o
embasamento c¢ristalino, diminuindo de espessura, a medida que
penetra para o 1nterior. Observa-se, também, peguenas areas na
parte leste, oriundas de sedimentos cretdceos. Inclusas em toda
area, ocorrem depressdes aplalnadas do Pré-Cambriamo ou do

Holoceno, bem como macigos residuais elevados.
3.2.3 - Geologia

A regido em estudo estd compreendida no quadrante SE da
drea do Projeto Cratels e encontra-se logcalizada na "Depressédo
periférica de Crate(s"; ou sej)a, faz parte de uma regido rebaixada,

representando uma extensa superficie de aplainmamento.
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CONSULTORES

A base geoldgica da area € composta por Rochas Crastalinas

Pré-Cambrianas e Sedimentos do PaleozOico e do Mesozdico.
3.2.3.1 - Estratagrafia
- PRE-CAMBRIAND

0 Pré-Cambriano é composto por unidades Lito
Estratigrdficas: Complexo Caicd, Rochas Plutdnicas Granulares,

Grupo Ceard e Diques Acidos e Hiperacidos.

Complexo Caicd - compreende cerca de 60% da folha de
Cratels, apresentando contatos concordantes e
aproximados com as demals unidades. Com debramentos,
geralmente, assimétricos mergulhando para Norte.
Constituindo 1i1toliogicamente de migmatitos e grnaisses

parclial ou totalmente migmatizados;

Rochas PlutBnicas Granulares - compostas por rochas
gabrdides, estdo divididas em dioritos e gabros. Nas
proximidades da Vila Poti ocorrem dois corpos dioriticos
com orientacdo textural. 4 sudeste de Cratels ocorre um
corpo gabrdidesanfibelitico. S3Ho rocnas que apresentam
granulagdo média, textura granular, e séus contatos com

as encalxantes do Complexo Caic)d sdo bem eviderciados;

. Grupo Ceara - composto por xistos e filitos associados a
anfibolitos firnamente granrulados. Faz contato com as

rochas circunjacentes, através de falhamentos;

Diques Acidos e Hiperacidos - sioc encontrados a nordeste

de Crateds, onde existe uma falha preenchida por diques
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dcidos alinhados segundo  a diregdo NO-SE. S3o0
constituidos por pegmatitos, aplitos, veios de quartzo e

silica criptocristalira.

- SEDIMENTOS DO PALEOZOICO

Constituido pela formagao Serra Grande de 1dade Siluro-
Devorianra. Composta de arenitos finos a grosseilros, conglomerados

com delygadas 1ntercalagfes de folhelhos e siltitos,

0s arenitos sdo de cor cinza clara ou escura, geralmente

fridvels, cimento coalipico.

0s conglomerados s3o formados de seixos de quartzo e, em
peguera quantidade, de rochas metamdrficas. Apresentam-se como

hcrizonte dentrc do arentito.

s folhelhogs de siltitos sao, em geral, de cor cinza,

vermelha, roxa e castanha.

- SEDIMENTOS DO CENODZOICO

Abrange as coberturas ellvio-coluviais indiferenciadas e
as aluvifes. As coberturas ellvio-coluvials indiferenciadas ocorrem

recobrando parte das rochas do Complexo Cailcd e Grupo Ceard.

0 cenozbico é representado por sedimertos areno-argilosos
do "Grupo Barreiras", apresentando-se ii1tologicamente muito
heterogénreo, haverdo wuma consideravel variag8o horizontal e
vertical de facies. S3o0 sedimentos c¢lésticos pouco corsolidados,

que vdo desde o conglomerado até o arenito com granulagio varidvel.
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As camadas apresentam-se sob & forma de lentes dispostas
horizorntalmente, alternando-se areritos e siltitos, sendo s
areni1tos quase sempre arcosianos; a cor é também bastante variavel,

serdo a vermelha predomirante.

- ALUVIQES

Constituidos de material arenc-argiloso e arergso de

granulometria varijvel.

Abrangem peqguenas Aareas e s3do encontrados aperas nas

margens dos rios e de seus afluentes.
3.2.4 - Hidrogeologia

Com base na constituigdo litoldgica e pos1gao
estratigrafica, o wmais 1impoitante aquifero va 4&rea é o0 Serra
Gramnde. Armazera grande parte do volume d'agua tombada anualmente
sobre sua area cCe recarga e oferece externsas dreas de artesianismo.
A falta de medidas diretas de 1rfiltracdo e de dados de vazdo de
rios na sua area de aflcramento, n3o permitiu determinar a taxa de
infiltragdo, mas a vazao de escoamento natural corresponde a 0,58%
da nluviometria. U prirncipal exutdrio desse aguifero € o rio Poti,
gue o corta de leste para geste, no sentido do mergulho das

camadas.

A representagido do potercial exploravel, se refere
exclusivamente au aquifero iivre, motivo pelo gual o aguifero Serra
Grande nio estd representando boas condigles, comipando as areas de
poterncial muite fraco a fraco. Isto se deve ao fato de gue a parte

aflorante desse aquifero estd sujeita a altas topografias e, por
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conseguinte, seu nivel se encontra a grandes profundidades,

superior a 100 metros. Os ma1s altos potenciais explordveis estio

relacionados caom as areas de confipramento, sujeitas a
artesianismos. 0O mesmo acontece com o aquifero Cabegas. Todavia,
sobre a Serra da Ibiapaba, a uma aititude superior a 200 m, tem-se

representada como zona de potencial médio a fraco em discordancia
com as 7regides circundantes, pols, ai, se faz captagdo d'agua
através de pogos pouco profundos oferecendo vazdes consideraveis.
Isto se explica como sendo um lengoel suspenso, constantemente

realimentado pela alta pluviometriza anual dessa reglao.

Com pase nesta r1epresentagdc, além dos valores das
reservas explordveis, levou-se em conhsideracdo a profundidade das
aguas, a permealidade das formagdes e a facilidade de recargas.
Disto resultou a divisdo em 4 zornas, conforme critério abaixo

menclonado:

a) zona de paternciat muigo elevado a elevado,
caracterizada por rochas de O6tima permealidade e com

profundidade das aguas i1nferior a 20 metros;

b) zora de potencial elevado a médio, caracterizada par
rochas de beca permeapilidade e com profundidade das
dguas 1irferior a 50 metrcs; ou com permeabilidade do

tipo a e profundidade das aguas de 20 a 50 metros;

c) zonra de potencial médio a fraco, caracterizada por
rochas de média permeabilidade e com profundidade das
dguas 1nferior a 50 metros; ou com permeabllidade dos
tipos (a,b) e com prefundidade das aguas de 50 a 100

metros;
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d) zona de potencial fraco a4 muito fraco, caracterizada
por rochas de baixa permeabilidade ou com
permeabilidade dos tipos a,b,c) e com profundidade das

dguas superior a 100 metros.

3.2.2 - Solos

Foram 1identificadas as seguintes unidades taxondmicas na

drea do Projeto:

LVE - LATOSSGLO VERMELHO-AMARELG EUTROFICO podzdlico A fraco e
moderado textura média fase caatinga hiperxerdfila relevo

plaro e suave ondulado.

PE - PLANDOSSOLO b EUTROFICO solddico A fraco textura
arenosa/média fase pedregosa caatinga hiperxerdfila relevo

plaro e suave onculado.

Rei - S0L0 LITOLICO EUTROFICO A fraco textura arenosa
cascalhenta fase pedregosa caatinga hiperxer6fila relevo

plaro e suave ordulado substrato granito-gnaisse.

Re2 - Associagdo de SGLO LITGOICO EUTROFICO A fraco textura
arenosa cascalhenta fase pedregosa caatinga hiperxerdfila
relevo plano e suave ondulado substrato grarito-graisse +
PLANOSSGLO To ELTROFICO  solédico A fraco textura
arenosa/smédia fase pedregosa caatinga hiperxerdfila relevo

plano e suave onduladsc.

NoO quadro 3.3, pode-se encopirar a simbologlia de
identificagdo, a extensdo de cada wunidade, sua distribuicao

percentual em relagdo ao total os area e a classificagdo para wuso

600046



QUADRO 3.3

UNIDADES DE MAPEAMENTO E CLASSIFICAGAO DE TERRAS PARA IRRIGAGAO

- A e e e o e e e S MR B e e e e e e e e e v e e e e e e e = e e e T e S S T e mm b b e e e

AREA
UNIDADE @ ———-mrmemmrmm——— CLASSE PARA IRRIGAGHOQ
ha %
2s
LVe 526 34,8 0 memmm e - J1q
B(L)22B
2s
PE 69 4,6  mmmmmmemeeeeo- ja
B(L) 228X
6sd
PLS 252 16,7 —————————————— afw
B647
650
Rel (38 3,9 mmmmemmme e —- jakxf
B647Z
6sd
Re2 602 40,5 000 mmmmmmmmmaa-- Jakxf
8647
Total estudado 1509 102,40
Totsl 1rrigéavel 595 39,4
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em 1rrigacgioc. Observando o gquadroe, nota-se gque somente duas
upidades foram classificadas como irrigavels, totalizando uma

superficie de 595 ha ou pouco menos de 40% da Area estudada.

As duas manchas de solo 1rrigdvels apresentam fertilidade
natural baixa, reduzida capacicade oe retengdo de umidade, acidez
moderada e taxa cge infiltracdo alta. Na atualidade, boa parte n3o é
cultzvada; nras 4reas que sdo cultivadas encontram-se apenas
culturas de subsistércia, milho e feijdo, e algod3e. Uma grande
variedade de espécies poderd ser cultivada, com a adogdo de novas

tecncloglas.
3,2.6 - Recursos Hidricos

Js recursos nidricos na adrea em estudo sd3o exclusivamente
de superficie e decorrem basicamente dos volumes a serem acumulados

po acude Carrmaubal que se encontra em construcgdo ro T10 Poti.

U 110 Poti, com uma bacla hidrografica de 30.540 km?,
nasc2 na zona do cristalimo, reglio de Cratels e Independéncia, e
gescoa para zona sedimentar, ultiapassardo a alta escarpa da Serra
Granrde, em Ibiapava, formando um profundo boqueirdo. Tomando-se por
limite a escarpa da Serra Grande, a bacia do Poti -apresenta duas
secglbes distintas: uma, a montante, ma zonra do cristalipo, onde ele
¢ 1ntermitente, com drermagem dersa, € apresenta grandes cheias no
pericdo chuveso; outra, a jusante, ra zora sedimentar, onde ele &

perene, com drenagem menos depsa.

Fssa perenizagdo € manrtida pelos escoamentos subterrédreos

dos aguiferos cortados por esse 710, gue funciora como exutdrio.
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Seu sentido de escoamento € inicialmente sudeste-poroeste,
ra zona do cristaliro, Estano do Ceara, passando para leste-oeste
guando penetra ra zona sedimentar, Estado do Piaui, até a Fazenda
Tinguis, ao norte de Castelo do Piaul, onde se desvia para
nordeste-sudoeste, manterdo esta diregdo até os limites oeste.
Desdgua no rio Parraiba, ras proximidades de Teresina, capital do

Estado.

De acordo com o Projeto elaboraco pela VBA CONSULTORES,
para o npivel de garartia de 9U%, o agude Carrmaubal oferece um
volume rIegularizavel de 2,5 hm’ mersais, eguivalientes a uma vazdo

cortinua de 960 1/s. 0 volume total acumuladc é ce 87,6 hm?.
3.3 - ASPECTOS BIOTICOS
3.3.1 - Vegetagido

Em guase toda a extensdo da Aarea estudada domira a
vegetagdo do tipo caatinga e restirnga, tipica das 1egides semi-

dridas do Nordeste do Brasil.

A paisagem observada, no pericdo de chuvas, é de forte
toralidade verde, qgue val mudando a medida em gque se 1inicia o
periodo de estiagem. Coincidingo com o longo periodo sem chuvas, a
vegetagdo da caatirga perde as folhas na quase totalidade de suas
espécles, mesmo estando adaptadas a suportar longos periodos de
secas o0evido As reservas de subst@ncias nutritivas e hidricas.
Outra caracteristica de adaptacdo € uma vasta ramificagdo das

arvores e arbustos.

A caatinga arbdrea aberta recobre gquase totalmente as

dreas pediplanadas da Superficie Sertareja, apresentando-se bem
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degradada, pela ag#do antrdpica, através dos sucessivos cortes das

plartas lerhosas mais altas.

Em consequéncia do me1o adverso-clima semi-&rido, solos
litélicos rasos de baixa fertilidade e deficit nidrico - acentua-se
0 grau de xeromorfismo da caatinga, resultando em wuma vegetagdo
m:irrada, constituida de &rvores raguiticas entremeadas por

cactaceas.

Depolis de cessacas as chuvas, as plantas ainda conseguem
se manter verdes enguanto podem dispor de agua do solo, 7T1ecursos
que a aceniuada evaporacgaoc lhes rouba rapidamente, ou da adgua que
elas mesmas conseguem armazenrar, segundo 03 mais diversos
artificios da nratureza. OCepols, a necessidade de garantir a
sobrevivéncia faz com que elas reduzam a trarspiragao e, embora
tenhiam geralmente as folhas pegueras, elas perdem a folhagem. bDal
serem as caatingas, modallidades de vegetagdo tipicamente decliduas,
ou seja, de espécies com folhas caducas, gue se renovam totalmente
a cada ano. 0 capim rasteiroc é o primelro a morrer na sua parte
aérea. Logo depols sdo os arbustos gque se restringem a galhos secos

e, fimalmente, as arvores acapam também por se desfolhar.

Sd0 as seguintes as principais espécies de vegetagdo

encontracas na area do empreendimento.

ESTRATO ARBOREO:

. Aspidorderma pyrifolium Mart. Pereiro

. Astropium urundeuva Engl. Aroelra

. Buxema oncocalyxe Taub. Pau Branco
. Bursera leptophlocos Imbursanra
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. Cereus suanosus Facheiro

. Copernicia cerizera Mart. Carnalba

. Guazuma ulmifolia Lam. Mutamba

. Inga ciliata fres:. Ingazeira
Mimosa sp Jurems

ESTRATO ARBUSTIVO:

. Cereus jamacaru Manrdacaru

. Cereus gounellei K. Sshum.

Xigue-xigue

. Cobretum leprosum Mo fumbo
Coleus sp Bredo

. Croton hemiargyreus Marmeleiro

. Croton campestris St. Hil. Velame

Yatropha pohliana Muelb. Arg.

Pirnhd@o Branco

. Yatropha urers Linn. Cansancdo
ESTRATO RASTEIRG:
Cassia sericea Swartz. Matapasto
. Bromelia lacinicsa Mart. Macambira
Davilla rugosa Ci1pd
. Mimosa sensitiva Linn. Malicia

. Morrordica charantia Linp.
Panicum maxlimum

. Stylosanthes argustifolia

Meldo ce S3o Caetaro
Capim verde

vassourinha

32.3.2 - Fauna

Em decorréncia da ocupag8o antrdpica da regifio e dos

processos que dal decorrem, tailis como o desmatamenrto para a
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abertura de espacos visandc a produgdo agropecuaria, o extrativismo
vegezal, a caga e a pesca, oem como a persistépcia pa utilizagdo de
praticas agricolas predatérias, alteraram-se profundamente 0s

habitats da regiio em estudc.

Assim, as modificagdes antrdpicas, aliadas as condigles

determinadas pela semli-aridez, vEm contribuingo para s}

desaparecimerto de espécies da fauna.

Com base nma bibliografia disponivel e apds entrevista com

a populagdo local, corclui-se pela possibilidade ve ocorrércia, na

drea do Projeto Graga, dos seguintes comporentes da faura:

CARNIVOROS

. Onga suguarana - Felispuma concolor
Arimal de hébitos noturnos, é eximlio cagador. Sua
oceriéncia ng Nordeste € bastante rt1ara. (praticamente

extinto)

. Guaxinim - Procyon cancrivoruns brasiliensis
Arnimal de héabito nroturro, cagador, sua ocorrércla ng

Nordeste é comum. {(abundante na 1egido)

. Raposa - lLycalopex vetulus,
As raposas assemelham-se a um cdo de tamanho médio ou
pequero, carnivoro de hébitos noturro. (espécie bastante

abundante)

. Jaguaritirica - Leopardus pardalis
Também conhecido como waracajd. Possui hébitos noturros,

alimentando~se de toda sorte de pequeros mamiferos, aves
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e Tépteis.. Muitc perseguido pela beleza de swa pele.

(ameagada de extingao)
PRIMATAS

Macaco - Cebus apella libidiposus Spix.

(espécie praticamente extinta ra regidoc em estuda)

. Sagui - Callithrix leucocephala
Corhecido como solm, soilnho ou simios. Apreserta  wuma
peiagem macla e sedosa; o colorido, em geral Diunro ou

preto, salpicado de bianmco. A cauda é sempre longa e

recoberta de pélos, (espécia em abunddncia na regido)
ROEDGRES

. Pred - Cavia esperea
Mamifero roedor da famflia dos cavideos do género céavia.
Alimenta-se de capim ou gramineas. Multo perseguido nas

cagadas. (espécie alrda em abundincia)

. Cutia - Dusiproeta aguti
Espécie multc comum no nordeste do Brasil. Vive nas
matas, orde faz sua toca e o© cagadoy facilmente a
descobre. E animal de habitos guase noturno, pois passa
a ma:or parte doc dia em esconderijo, sal a tarde em

busca de alimento. {(espécie em extingdo na regido)

Rato-co-Mato - QOruzomys Sp.
Constituindo praga ndo sg cdarirha, como perigosa para a
saide pdlblica. 1Irvadem as plantages e as tulbas,

constituirdo pragas temporarias apenas, mas que
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acarretam prejuizos avultados acs lavradores.

(relativamente abunrdanrte na regido)
DESDENTADQOS

Tatu-peba ou peludo - Euphractus saxeinctus

Mamifero da familia dos Lasipddicdos. E um anrimal Gtil 3
agricultura, porgue se alimenta exclusivamente de
irsetos, mirhocas e animais mortos em decomposigdo. No
inrterior do Brasil a carre de tatu &€ muito apreciada.

Espécie ameagada de extingdo.
MARSUPIAILS

Gamba -~ Didelphis aurita

Também cowhec;dc por cassaco, com aproximadamente o
tamarho de um gato, pelos pretos-acinzentados, cauda
longa. Possul habitos noturros,  um cheiro bastante

caracteristico e desagradavel. Este animal dimipul a

meclda que as matas desaparecem.
SERPENTES

Das oito familias existentes ra América do Sul, cinco

sdo encontradas ra caatinga:

1. LEPTOTYPHORPIDAE - pequercs ofidios subterraneos

representados por 2 espécles:

Leptotyphilops albifrons - Cobra Cega

Leptotyphilops brasiliensis Laurert - Cobra Cega
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BOIDAE - representado nor Z espécies:

. Boa constrictor Lireu - s1bdi1a; Cobra de veado
Epicrates cerchria i.ineu - Salamanta
COLUMBRIDAL - de hHanitos terrestre, arbdreo,

subterrdren e aguatico.

. Chisonius carinatus Lireu - Ccbra de Caipd

. Clelia occipitolutca Duméril - Cobra Preta
Dromicus poecilogysus wWild - Jararaguinrha
Dromicus virides Gunrther - Cobra Verde

. Helicops leopardinus Senlegei -~ Cubra D'agua
Leptophis ahaetulla LLireu - Ccbra Cipd

. Liophis mossorocensis Hoge & Limaverde - Jararaquinha,

Jararacussu D'&gua
. Lygophis lineatus Lineu - Jararacuinha

. Oxybelis aeneus Wagier - Bicuda, Cobra Cipd

. Oxyshopus trigeminus Dumeéril - Lebla Loral ou Cobra
de Coral
. Philodryas olfersii .ichtenstein - Cobra Verde
Pseudoboa nigra cuméril - Cobra Preta
ELAPIDAE - famil:a cas corals venspusas. S3oc subterid-

nreas mas aparecem freguenrtemente na superficie.
Micrurus 1biboboca Merrem - Coral cu Cobra de Coral
VIPERIDAE (serpente vererosa) - tem apenas uma presa.

. Bothrops erythromelas Amaral - Jararaca, Jararacussu
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SERPENTIFORMES
Animais de vida subterrirea e apresentam uma familia;
1. AMPHiSBAENIDAE
Amphisbaena vermiculares iWagler - Cobra de Duas Cabegas

LAGARTOS

Foram idepntificados, ra area dc Prgjeto, circo familias de

lagartos, com as seguinrtes espéciles:
1. GEKKINIDAE

Briba brasilianma Amaral - Lagarto Noturro
Coleoctylus meridionallS Boulenger - Lagarto Pequeno
Gymnodactylus guboides 5pix - iLagartixas
Hemidactylus agrius vanzolini - targatixa de Parede

Phyllopezeus pollicaris Spix - Lagarto
2. IGUANIDAE

Iguana 1guanra Lireu - Camaledo
Pltynotys semitaeniatus - Lagartixa de Lajeiro
Polychrus acutirostris Spix - Camaledo; Popaverto

Tropidurus torquatus - lLagartixa Preta
3. TEIDAE

Ameiva ameiva - Calango Verce
Cremidophorus ocellifer Spix - Calarguirho
Gymnophtalmus multiscutatus Amaral - Lagartirho

Tuplnambls teguixim Limeu - Ju1d, Tejd, tuid-acgd
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QUELONIGS

1. CHELIDAE - S8o0 cdgados aquaticos enrconrtrados nos agudes

vizirngs & area do Projeto.

Phrynops tuberculatus -~ Cagado
Arimal aquatice, mas que suporta percorrer trajetos
terrestre. Possul hébitos diurnos e noturrnos.

Alimenta-se dentio d'adgua (peixes).
2. KINOSTERNIGAE

. Kinosternor scorpioides Lineu - Tartaruga Pequena
Encontrada nras &reas pidximas dos agudes. Alimenta-
se de peixes, gir:zros, anfibios adultos, inrsetos,

a:gas e restos de vegetals.

3.5.2 - Avifauna

A faurs alada € airda aburdarte na 4area do Projeto,

cestacardo-se:

Rolinha - Uropelis campestris
Cabega-vermelha - Paroaria coronata
. Arum Preto - Crotphaga ara
Cararic - scrinus canarius
Asa Bramca - Columba picarazo
. Corrupido - Ieterus jamacaii
Grauna - Psomocolax eryziverus eryziverus
. Lavadeira - Fluvicola climazura climazura

. Sab1id - Mimus saturninus frater
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. Curid - Oryzoborus angolensis angolensis
Pirtassilgo - Spirus magellaricus ictericos

. Avoarte - Zenaida auriculatu virgata Bertoni
Carcari - Poliborus placus

. Urubd - Coragyps atratus

. Papagaio - Aratirga jandaya

. Mergulhdoc - Podilymbus podiceps podiceps

. Marireco - Aras discors

. Gavido - Buteo albicaudatus
3.3.4 -~ Ictiofauna

No que concerre a fauma 1ctiocllgica da r1egido, as
principais espécies existentes nos agudes e rios sdo as descritas
abalixo. Poiém, todas estas espécies, poderdo ser aclimatadas nro
aguce Carrmaubal apds sua corstrug8o. Esta aclimatagdo deverd ser

feita através de peixamento.

. Cangati - Trachycoryszes galeatus Lirnaeus

. Branguinha - Curimazus ciliazus

. Curimatd Comum - Prochilodus cearaensis Straindachres
Traira - Hoplias malabaricus 8lcch l
Plau Comum - Lepgporipus fridericil

. Curimatd Pacu - Prochilodus marggravii
Piau verdadeiro - bLeoporipus elongatus valenciennes

. Pi1aba - Cheatochanes affipio

. Tildpia - Tildpia nilbtica
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3.4 - SISTEMA SOCIO-ECONOMICO
32.4.1 - Populagéo

A evolug3o da populagdo ros Muricipios que complem a
Microrregido Sertdes de Cratels {(Cratets, Indeperdéncia, Morsenhor
Tabosa, Novo Oriente e Tamporil), ra Microrregiio como um todo, e

ro Estado do Ceard, esta indicada no Quadro 3.4.

UObserva-se que as taxas de crescimento do Mupricipio de
Crateds s3o irferiores 4s da Microrregido Sertdes de Cratels, as
Ggualis sdo menores do que a oo Estado. Isto significa que ha wuma
migragdo da 4rea para outras locais do Estado ou do pais, como

conseqiércia das dificuldades de vida na regido.

0 guadro 3.5, mostra as populagdes urbamas e rurals, ngs
arps de 1970, 1980 e 1990. Com excecdo de Crateds, observa-se uma
predomindrcia da populagdo rural sobre a urbara, embora se constate
uma terdércia a urbarizag3do em todos os Municipios dos Sertdes de
Cratels. Constata-se, assim, o deslocamento da populagdo rural para
as cidades, principalmerte para Cratels, polo concertrador da é&rea,
para onde se estima que 54,3% da populagdo residirdo nra Aarea

urbasna, em 1950.

InformagOes sobre a Populagdo Ecoromicamepte Ativa constam
do guadro 3.6. Ubservardo-se este guadro, corstata-se gue apenas os
Muricipios de Crateds e Tamboril tiveram um crescimerto relativo
positivo. A microrregido Sertdes de Crateds apresertam crescimento,

assim como o Estado do Ceara.
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QUADRC 3.4
EVOLUGRO ©OA POPULACRO DO MUNICIPIO DE CRATEUS, DA MICRORREGIRO

SERTOES DE CRATEUS E DO ESTADD DO CEARA NO PERIODG 1970/1990, COM SUAS TAXAS DE CRESCIMENTO

. o A A b o T = — o — o — T — i o S T o ol o A T o A S S o " T i T o o o oy g Sl A S o e L e et S M T S Y R e R S TR e W e o o S e e e

POPULAGRC TAXAS MEDIAS GEOMETRICAS DE CRESCIMENTO
UNIDADE =~ mmmmememecc o cmmmmm o e mm e mmmmm o et e mmm e
1570 1980 1990 (*) 1970/80 1980/90 (*)

Cratels 62.011 65.865 70.029 0,60 0,69
Irdeperdércia 39.075 43.845 49,629 1,15 1,25
Morserho!r Tabosd 13.931 15.855 18.188 1,30 1,38
Novo Orierte 17,361 24,692 33,581 3,58 3,12
Tamboril 21.065 25.931 31.831 2,10 2,07

Sertdes de CrateGs  153.443  176.188 00760 1,39 L

Cears 4.361.605  5.288.253 6.u82.869 1,95 2,05

A = T o S A S o o e s Y " — T o T AL A i o o o S T T e S e L M o T . (. T T O N S i o e e e e e

FONTES: IBGE. Cersos Demograficos, 1973, 1980
(*) Estimada pela CEPA-CE

(9]
o
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QUADRO 3 5

PCRULACAD URBANA E RURAL DOS MUNICIPIOS DA MICRORREGIAD SERTUES DE CRATEUS E DO ESTADD DO CEARA - 1970 A 1990

1970 1980 1990 (Projecdn) »
MUNICIPIO s oo e e e e S ——
POPULACAQ  POPULACED  POPULAGED 5/C POPULACEO  POPULAGAD  POPULAGRC B/C POPULAGAO  POPULAGAD  POPULAGED B/C
URBANA (A) RURAL (B) TOTAL (C) % URBANA (A} RURAL (B) TOTAL (C) % URBANA (A) RURAL (B) TOTAL (C) %
- Crateds 27 230 34.781 62 011 56,1 32 247 33.618 65 865 51,0 38 330 32 208 70 538 45,7
- Independéncia 7 020 32 055 39 075 82,0 8 491 35 354 43 845 80,6 10 275 39 354 49 629 79,3
- Morsenhor Tabosa 2 988 10 943 15 931 73,6 4,106 1l 749 15 855 74,1 5 462 12 776 g |88 7,0
- Novo Oriente 1 557 15 804 17 361 1 0 4 893 19 799 20 692 80,7 8 23 24 543 33 58! 7%, -
- Tamboril 3 349 17.718 21.065 ga,1 5 539 20 292 25 931 78,6 8 194 2% 637 31 831 Th, 5
- Sertdes de Cratels 42 laa 111.299 152 443 73,0 55 276 12G 912 176 188 68,6 71 199 132 568 203 787 65,1
- Estado do Ceara L 780 093 2 581 510 4.36l 603 £7,2 7 810 351 2 477 902 5 288 253 46,9 3.992 254 2 490 814 6 487 869 58,4

(*) E&stunada pela CEFA-CE
FONTES IBGE - Censos Demograficos, 1970, 1980
CEPA-CE - Banco de Dados
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QUADROD 3.8

RELACAD POPULAGRD TOTAL x POPULACAC ECONOMICAMENTE ATIVA NA
MICRORREGIZAD SERTUES DE CRATEUS £ NO CEARA. 1980/1990

Mt R S e e e B e e M WA M AR e e e R e mm e e e A e e e e e M SR A e M e Em M R M e e e e e M = = . e M m WR e =  ER MR MR T Em Em e A e e de M R R R e e e

POPULAGRQ TOTAL (A) POP. ECONOM, ATIVA (B) B/A (%)
MUNICIPLIU =~ mmmmmmmm o o mmiiccem et e e
1980 1990 (*) 1980 1990 (*) 1980 1990 (*)
- Crateds 65,9 70,5 19,2 23,4 29,1 33,2
- Irdeperdércia 43,8 49,6 11,6 12,9 26,5 26,0
- Morserhor Tabosa 15,9 18,2 4,4 4,8 27,7 26,3
- Novo Orierte 24,7 33,6 6,0 7,4 24,3 22,0
- Tambor:l 25,9 31,8 6,9 9,1 26,6 28,6
- Sertdes de Crateds  176,2  202,8 48,0 57,6 27,2 28,3
- Estado do ceard 5.288,3  6.482,9  1.715,1  2.343,0 52,6 36,1

e MR A e e e o e e e e e e A R eC T R R N SN A MR R Rm R M MR M e LA e e em o A e Ak SR mm e e e e e e e W e e R R ST N e e e e M W R M M M e M e A R S M e e e M MR R e o e e e e M A A - e -

(*) Estimativa
FONTES: IBGE - Cerso Demogréfico, 1980
CEFA-CE - Barcc de Dadaos

(8]
o
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3.4.2 - Aspectos EconBmicos

A atividade agrcpecudria destaca-se nro Murnicipao de
Cratels e na Microrregidc Sertdes de Crateds. Nesta atividade,
predomiram & proagugdo arimal e as lavouras temporarias, como i1ndica

0 quadro 3.7.

Os prircipals produtos agricclas cultivados ra regido sdo
o feijdo, milho, algod3o arobreo, algoado herbiceo, mamona e
manrd.oca, conforme corsta do guadro 3.8, onde est3do indicadas as
dreas cultivacas dos mesmos, no Municipio de Crateds, na

Microrregido Sertdes de Cratels e ~o Estado do Ceara.

A drea cultivada de milhc é a maior ra Microrregiso e nro
Muricipio de Cratels, serdo o {rico produto alimenticioc cuja

prcdJgac supera o CONPSUMO.

A  produgdo de mamora corstitui 47,65% do total produzido
er todo o Estado. 0 feijao produzido represerta 11,24% e o milho,
11,82%. A produgdo de algodio significa aperas 2,40% da do Estado.

{ver quadro 3.9)

g r1endimento das principals culturas pode ser corsiderado
baixc, tarto em Crateds como ra Microrregido, conforme mostra o

quadio 3.10.

Em termos de estruturas, conpstata-se uma granrde
precomirdnrcla de estabelecimertos peguenos, representardo uma area
pequena em reiagdo ao totai, e um paixo ndmero de estabelecimentos
ocupando a maior parte da area. 0e acordo com o quadro 3.11, 57,4%
dos estabelecimenrtos tém &rea inferior e ocupam apenas 5,5% da area

total. Por outro lado, samente 2,7% dos estabelecimentos tém 4&rea
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WUADRG 3.7
PERCENTUALS DOS DIVERSOS VALORES DA PRODUGAO, EM RELAGRO A0 VALDOR
OA PRODUGAD ANIMAL E VEGETAL TOTAL, NO ESTADO DO CTEARA, NA

MICRORREGIAO SERTOES DE CRATEUS E NO MUNICIPIO DE CRATEUS - 1980

(%)
""""""""""""""""""""""""""""""" SERTOES
PRODUGAQ ANIMAL E VEGETAL CEARA DE ) CRATEUS

CRATEUS

Arimal 41,15 51,21 53,68
Lavoura Permarente 19,67 6,88 5,69
Lavoura TemporIaria 31,20 31,96 33,98
Horticultura e Floricultura 0,60 0,00 0,00
Silvicultura 0,00 Qg,00 -
Extragao Vegetal 7,38 9,95 6,65
 toTaL T 100,00 100,00 100,00

e e T I I N e el e i e e e e e

FONTE: IBGE. Cerso Agropecudrio -~ 1980.
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QUANRD 3 8
AREA COLHIDA DOS PRINCIFALS PROUTOS AGRICOLAS, NO ES1ADU DO CEARA, NA MICRORREGIAD
SERTOES DE CRATEUS E NJ MUNICIPIO DE CRATEUS. 1984

| ALGODRO HERDACEU | FELIRO [ MILHO ; MAMONA [ MIANDTOCA
UNIDADE  fmmmmmmmmm oo [mmmmm s mm e [ o e T [wmmmmm e [momm e e e es

| (ABS)ha % EM REL | ({ABS)ha ¥ EMREL | (ABS)he % EM REL | (ARS)ha % EM RLL | (ABS)ha % EM REL | {ABS)ha % EM HEL

| AD ESTADQ | AD ESTADO | AD ESTADT | AD ESTADD | AQ ESTADO | AD ESTADO
CERRA 533 59 100, 00 36% 899 100,00 469 415 100,00 4235 300 100,00 10 717 £00, 00 95 628 100,00
SERTALS OF
CRATEUS 21 704 4,07 3 0%0 1,44 40 830 8,69 42,500 12,04 3 994 37,27 1121 1,3
CRATEUS 3 480 0,64 b os00 0,56 10 210 2,17 17 000 2,83 183 1,1 483 0,%.

FONTE  [BGt  Produgdo Agricola Municipal - 1984
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QUADRO 3.9

QUANTIDAGE ORIGINADA 00S PRINCIPAIS PRODUTOS AGRICOLAS, NO ESTADO DO CEARA, NA MICRORREGIRQ

SERTOES DE CRATEUS E NO MUNICIPIO DE CRATEUS. 1984,

MAND LOCA
UNIDADE  |~mmmmmmmmm e mm et m e e e e e s e e e | mm e e
(ABS)ha % EM REL. (ABS)ha % EM REL. (ABS)ha % EM REL. | (ABS)ha % EM REL. (ABS)ha % EM REL.
AG ESTADO AQ ESTADO AQ ESTADO AD ESTADO AG ESTADO

CEARA 224,982 100,00 168.755 103,00 257.573 100,00 7.051 100,00 884.271 102,00

SERTOES DE

CRATEUS 5,419 2,40 18.971 11,24 30. 440 11,82 3.360) 47,65 7.604 0,86

CRATEUS 1.572 0,70 3.6/ 2,18 8.640 3,35 144 2,04 3.285 0,37

s A Rl e L e o e e O M D e e et e L e o et e e g AL ot o e e ey e i S Y o o T D i o . M e . e e o T o . S ke B e T S, B D M e o e e o e o o A S e Sk T o o TR N = T T T R R R

FONTE: IBGE. Produgdo Agricola Muricipal - 1984,
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QUADRO 3.10
RENDIMENTO MEDIO DOS PRINCIPAIS PRODUTOS AGRICOLAS, NO ESTADO D0 CEARA, NA MICRORREGIAQ

SERTUES DE CRATEUS E NO MUNICIPIO DE CRATEUS. 1984.

S R ke T AR T e AR e B e e A AR e Rk e MR A e MR ek e T ES e MR e e mm mm R e e N mm e e ey e e m EE e e e e M Em Em b e S S e o R e 8 e e 8 = e A = e e e M e e = = = =, — —

UNIDADE ALGODRO ALGODROD FELJAD MILHO MAMONA MANCIQCA
ARBOREO HERBACEQ
CEARA 194 454 360 608 €58 9.247
SERTOES DE
CRATEUS 155 662 465 716 841 6.783
CRATEUS 150 700 360 720 787 6.801!

R m A R e e gy b e e e e e b e g e e e e M e T M M mm M A e ke e AR e AR . e M ol e MR AR e W A e M M e e mm e e e e = o W T e = e e o S e = e e = = == =

FONTE: IBGE. Procugdo Agricola Muric:ipal - 1984.
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QUADRO 3.11

NUMERO DE ESTABELECIMENTOS POR GRUPO DE AREA NA MICRORREGIAO
SERTOES DE CRATEUS E NO ESTADO DO CEARA, 1985

e o v g S A L e = = oy P ER e = e o w m = = = W e SR R = e mm e ey g B FE ER ER e mm N e R N G M W S M e e mm e e e e E wm SR e R e e et =

GRUPO DE AREA TOTAL NUMERQO DE % AREA %
{ha) ESTABELECIMENTOS {(ha)
- Meros de 20 7.272 57,4 49,710 5,5
Meros de 1 79 0,6 59 0,0
1 a meros de 2 611 4,8 502 0,1l
2 a meros de 5 2.444 19,3 §.070 0,9
5 a meros de LO 2.161 17,1 14.640 1,6
10 a meros de 20 1.977 15,6 26.039 2,9
- 20 a meros de 100 3.473 27,5 160.367 17,6
20 a meros de 50 2.080 16,5 £5.121 7,2
50 a meros de 10O 1.393 11,0 95.246 10,4
- Meros de 100 10.745 84,9 210.077 23,1
- 100 a meros de 500 1.557 12,4 323.534 35,6
100 a meros de 200 892 7,1 121.378 13,4
200 a meros de 500 665 5,3 202.156 22,2
- 500 a mais 347 2,7 374.844 41,3
500 a meros de 1000 215 1,7 147.752 16,3
1000 a meros de 2000 102 0,8 136.517 15,0
2000 s meros de 5000 27 g,2 75.174 8,3
5000 a meros de 10000 3 0,02 15.401 1,7
10000 a mals - - - -
- Sem declaragio 1 a,c - -
SERTOES DE CRATEUS 12.650 100,0 908.455 180,00
TOTAL DO ESTADO 326.354 - 11112.691 - ®

e AP M e e e A M e e e e M M A ek e e A e A M MR A e e em A e M T e M e W SR e ey R MR mm e e e v e A ke e e T T N mm e e

FONTE: IBGE - Cersc Agropecudrio, 1985
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superior a 500 ha, mas os mesmos ocupam 41,3% da é&rea total da
microrregiic. Estes dados comprovam a terdé&nrcia de corcenrtracgzo de

uso da terra, também observada em todo o Estado do Ceara.

Quarto a composigdo do repanho ra regido, predomina o
bovino (com 35%), seguido do ovirpo (com 24,7%) e do capriro (com

26,8%), conforme i1ndicado ro guadro 3.12.
3.4.%3 - Infra-estrutura

0s riveis de escolaridade na regido sao muito baixos, nrdo
diferindo do gue se constatas em todo o interior do Estado. Embora
se observe um Iindice relativamerte alto de matriculas ras primeiras
séries, ha wuma evasidoc muito grarde de alunos nas séries mais
adiartadas. Estima-se que, de cada 100 criargas gue 1pgressam na

esccla, somente cerca de 20 concluem a 82 série.

Em Crateds, existem, atualmerte, 201 uridades de ensipg de
19 grau, gquatro de 29 grau e uma Faculdade de Pedagogia. O nlmero
de professores, por dependéncia admiristrativa e nivel ro Muricipio
estd 1indicado no quadro 3.13. 0 rdmero de aluros, por dependéncia

admimristrativa e série, em 1988, consta do quadro 3.1l4.

— r

Em termos de assistércia a sadde, pode-se dizer que a
situagdo da regi3o é corsiderada razodvel, se comparada com a de

ouiras adreas do irterior do Estaco.

0 guadro 3.15 contém i1informagdes sobre a assisténcaa
mégico-sanri1tdria, no Estado do Ceard, na Microrregido Sertdes de

Crateds e no Municipio de Cratels, em 1985.
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QUADRO 3.12

COMPOSIGAO DG REBANHO NA MICRORREGIAC SERTOES DE CRATEUS E NO ESTADO DO CEARA, 1987

AL o e A A T T T S M S S S S S A Sk e T S o e e e o e S L Ml S A A L A L e . e o Ayt T ol PR e o e e s e A N A S S A Al AL e o T N T M M o ——

——— A T T T o B0 1 .y S o S T — i /T . W 7 A R A S e M M o i . o P S S AR A M i A S e . D ek e o e AR o L S ok oy o e A e e

58.

7.

11.

22.580
29.810C

3.160

370
.000

.230

15,6 24.250

17,0 47.500
8,6 5.800
25,8 2%, 700
31,8 51,530

P o . T W T — . T T T T T e o M o o S i i o o e . g e Al i e . o . T D M i o . o T e ke ek o o T

ol e e e e e . . ek i e o e e L B Al ol o o P N R e R e T T . T T P D M T S P P T D N R i o o T A T R S i o P N A S e T R T M — —

MUNICIFIO TOTAL %
- Cratels 130.840 24,0 100
- Indeperdércia 187.985 34,4 160
- Morsenhor Tabosa 25.903 4,7 100
- Novo Orierte 86.405 15,8 100
-~ Tamboril 115.3%8 21,1 100
- Sertlies de Crateds 546.531 100/8,1 100
- Estado do Cearé 6.782.754 - /100 100

- —— i B T B o o o e o A Al i o e e o ey W A L Wk D e e i e e e o VR s S i o e e T B A e ok A R A S e e e R L e B e o v TR Tk ke Bk A e e o . = N . —— = = = o B o ——

FONTE: CEPA-CE, Barco de Dados
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QUADRO 3.13

NOGMERG DE PROFESSORES POR DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA E NIVEL, EM CRATEUS

1288
DERPENDENCIA NIVEL
ADMINISTRATRIVA @ s e e e e e e r i r et e e e e m i —
TOTAL PRE -ESCOLAR e GRAU 22 GRAU SUPERIOR

- Particular laa 47 63 34 -
- Murzicipal 499 60 439 - -
~ Estadual 271 18 192 39 22

TOTAL 914 125 694 73 22

e B e e g S e g A ey AR g B e S e e e e e e e o e m e M Em AR M mA M e e TR M wm R M A MM M e e e s WA M e TR e W Mm mm e M A e e e e e e M =

”

FONTE: SEAG-CE - Diagrdstico Regloral de Cratels, 1988
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QUADRD 3.12 (CONTINUAGRO)

COMPOSICAO DO REBANHO NA MICRORREGIAC SERTOES DE CRATEUS E NO ESTADO DO CEARA, 1987

© wcrero otaL v EQOINOS % MUARES %  ASSININOS %
: - Cratels 130.840 24,0 10O 1.650 1,3 1.455 1,1 2.130 1,6

- Irdeperdércia 187.985 34,4 100 3.000 1,6 1.500 1,0 2.700 1,4

-~ Morserhor Tabosa 25.903 4,7 100 400 1,5 &30 2,4 2.400 9,3

~ Novo Orierte 86.405 15,86 100 1.310 1,5 1.150 1,3 1.440 1,7
% - Tamboril 115.3%8 21,1 100 730 0,7 585 o,5 925 0,8
e

- Sertfies de Cratels 546.531 100/8,1 100 7.090 1,3 5.720 1,0 9.595 1,7

- Estado do Ceard 6.782.75¢ - /100 100 230.025 3,4 120.276 1,8  194.590 2,9

Al e . o e o e e e o e o e g ] e T T . S e o oy T e e e A o . B e o B )l i e RO PR e o o e et A e Mk i e o oy M o g ik ot M oy R L o o A M R e i o e oy WY e i e ot

! FONTE: CEPA-CE, Barco de Dados

=3}
N
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GQUADRO 3 L4

NUMERO DE ALUNCS AR DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA E SERIE, EM CRATEUS

1988
DEPENDENCIA 12 GRAU 22 RAU
ADMINISTRATRIVA  TOTAL  PRE-E S AR oo e e e e e e e e SUPERIOR
TOTAL 12 22 3e 42 52 62 74 ga TOTAL K] 28 3a

- Particular 2 523 569 1 528 276 228 221 188 206 151 142 116 426 112 161 153 -

- Municipal 5 894 1 200 4 694 2018 1.202 851 562 29 02 08 - - - - - -
- Estadual 6 749 263 5 384 1 039 B5Z 824 584 799 583 407 2956 941 485 236 220 161
TATAL 15 166 2 032 11 606 3 3355 2 287 1 896 1 334 1 Q34 757 557 412 1.367 597 397 373 161

FONTE SEAG-CE - Dlagndstico Reglonmal de Crateds, 1988

€9 ,
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QUADRD 3.15
ASSISTENCIA MEDICO~-SANITARIA NO ESTADO DO CEARA, NA MICRORREGIARQ

SERTOES DE CRATEUS E NO MUNICIPIO DE CRATEJS - 1985

WP om0 W e e o i e o M A R R L ek e e A AR e A S e e e ot aw U Mm e Ak e e M M s R mm o MR mm i A Wk e e e e e e e g e = = = = = = e e = e e Em am e o M W Em e M = e e

CEARA SERTOES DE CRATEUS
CRATEUS
TOTAL 1.458 38 13
C/ INTERNACHG 154 7 3
GERAL | =mcmemcccecmema-
ESTABELECIMENTOS S/ INTERNALHD 912 25 7
ESPE~ C/ INTERNAGRO 77 2 L
CIALI- (mmeccmmcccmm—e-
ZADO S/ INTERNAGAD 73 ] 1
QUARTOS £ ENFERMARIAS 4.363 84 54
UNIDADES P/ INTERNACHAQ |=--=--mecmmemcmmccmmcmeem
SALAS 1.336 30 17
TOTAL 18.040 316 231
LELTOS P/ INTERNAGAQ  |=cmemmmmmmmemmceemcememes
COMUM 16.944 298 220
ESTABELECIMENTOS C/ATENDIMENTO A PACIENTES EXTERNGS | 1.431 37 12
Ne DE UNIDADES AMBULATORIAIS | 6.146 140 56

A R e A e S L R R . M e e A R e e e o R e Em AR e S AR A e e M e M T MR S ek e e e W e e e R e e e Ml e e e R B e e v m e M e e R MR = A

FONTE: IBGE. ESTATISTICAS DE SAUDE: Assistércia Médico-Saritdria. Volume 10 - 1985,
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CONSULTORES

0 sareamerto bésico é muito deficierte, atingirdo pequera

parcela da populagdo da regido.

Em Cratels, o0 sistema de abastecimento de 4dgua é
administrade pela CAGECE, aterdercc a 6.000 ligagdes domiciliares,
0 que corresponde a, aproximadamerte, 46% das familias do
Muricipio. A r1ede de distribuigdo de agua tem cerca de 12 km de

extensdo.

Ndo existe rede de esgotc ro Muricipio, serdo a populagio
obrigada a wutilizar-se de fossas, Prem sempre adequadamenrte
executadas. Com a <carérmncia do sareamerto béasico, proliferam,

enterites, entre outras, comoc mostra o quadro 3.1l6.

A malha vidria da regldo é satisfatdria, serdo corstituids
de 172 km de vias federais, 420 km de rodovias estaduais e 110 «km

de estradas viciprais.

As rTodovias que ligam {ratels a Fortaleza s3o: Via Santa
Quitéria: BR-020, CE-332, CE-(057, CE-075/BR=-403; Vvia Riachdo do

Barabuil: BR-020 e BR-226. Todas essas rodovias sio asfaltadas.

A energia elétrica é forrecida pela COELCE, através de
duas subestag¢des: uma localizada em Crateds, com trafo de 5 MVA,
atencendo os Munricipios de Cratels, Irdeperdércia e Novo Orierte; a
outra, situada em Nova Russas, com deois trafos de 2,5 MVA, cada, e
aternderdo 0s Muricipios de Morserhor Tabosa e Tamboril. Dos cerca
de 15.000 corsumidores da regido, 83% s3o r1esidercials, 0,5%
irdustriais, 12% comerciais, 2,6% rurals, e 2% enrguadram-se na

categoria de poder pdblico, 1lumiragdo pGblica, etc.
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QUADRGD 3 1e
PARTICIPAGAO PERCENTUAL DAS DDENCAS REDUTIVEIS POR SANEAMENTO

BASICO, NO ESTADD 00 CEARA E NA JEP SERTUES CEARENSES, 1982(*)

SERTOES TEARENSES CEARA
DIAGNOSTICO mmmmmmmmm oo mm e oo
N2 DE CASGS % N DE CASOS %

REDUTIVELS POR SANEAMENTO BASICO 12784 < 20,1 2426 17,3
- Parasitoses Intestinals B8 832 13,9 34 878 12,0
. Bmebiase 1321 z2,1 2 871 1,3
Giardiase 1 G&9 1,7 1 673 0,6
Ascaridiase 352 0,5 1 590 0,5
ancilostomiase 193 0,3 1 9i4 0,7
Esquistossomiase - - 1 848 0,6
Outras nac especificadas 5 897 9,3 23 982 8,3
- Drarréia 1 162 1,8 5 966 2,1
- Hepatite 265 0,4 €53 0,2
- Lesidratagas 2 021 2,2 & (084 1,4
- Znterite 263 0,4 3 €ll 1,3
- Desinteria 237 0,4 1 222 0,4

TOTAL GERAL DE DOENGA (+) 69 681 00,0 291095  100,0

FONTE Pesquisa Direta realizada no FUNRURLL - Fortaleza - 1982

(*) I-~formagles referentes ao anc de 1981;

(**) Mo total incluem-se os seguintes tipos de deengas: ‘
Infecciosas e parasitdrias (redutivels por saneamento tdasico, redutivels por
1munizagdo e cutras infecciosas e parasitérias), tumores Doengas das glandulas
erddcrings cda nutrigdo e do metabelismc, doengas do sangue e dos  Orgdos
hematopoi1étices, transtornos mentals, doengas do sistema nervoso e dos ¢rgdecs  dos
sentidos, doencas do aparzlho circulatorio, doengas ¢o aparelho  respiTatdrio,
doengas do aparelmo digestivo, deoengas do aparelho genitzl, complicagSes da
gravidez, do parte e do puerpério, doengas da pele g do tecido conjuntivo; ancmalias
congénitas, certas causas de morbidade e ce mortal:dade perinatais, sintomas e
estados mal definides, acidentes, envenenamentos, vicléncias e outros
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Para atenrder aos diversos Projetos de irrigagdaoc que
deverdo se implaptar ra area, 1rclusive o Projeto Graga, a COELCE
deverd aumentar a oferta de erergia, prevendo-se a duplicagdo da
subestagd3o de Crateds (para 10 MVA) e o reforgo da linha de

trarsmissfo de 69 KV eptre Cariré e Crateds.

Para proporciorar o fcrnmecimento de erergia a area do
Proieto, serd necessaria a 1mplartagdc de algurs trechos de LD, ao

lorgo do Riacho do Meio 2 do Rio Poti.

Em termos de comunicagdo, todos os Muricipios da regldo
estdo ligados ao sistema de telefomia, serndo que Cratels e
Irdependénrcia cortam com 0SS Servigos de Discagem Direta
Intermacioral e Discagem Direta a Distédrcia, e Morsephor Tabosa,

Novoc Orierte e Tamborii dispdem ce servigo da TELECEARA.

3.4.4 - Aspectos S6cio-ecorBmicos da Area do Projeto -

Com o objetivo de levartar os aspectos sdcilo-econfmicos da
area do Projeto, foi1 feita uma pesguisa de campo, através da
aplicagdo de dols tipos oe questiopmidrios, um agIrcpecuario, por

1movel, e outro domiciliar, por residéncia.

Todo o uriverso do Projeto foi pesquxsado,'composto de 14
imévels, o0s guals cobrem uma area de 4.379,4 ha, dentro dos gquails
se localizam o0s 724,3 ha efetivos do Projeto. A relagdoc dos

imévels, com seus respectivos propraetarios, consta do guadro 3.17.

Foram aplicados 14 questionarios co tipo agropecudrio e 15

questlorarios do tipo domiciliar.
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QUADRO 3 17

PROJETO CGRAGA. AREAS DOS IMOVEIS E CARACTERISTICAS DO DETENTOR

000078

S3HOLINSNOD

AREA DO AREA DO CONDIGRO CONDIGRO ATIVIDADE DIRIGE AS MORADIA
IMOVEL PROPRIETARIO IMOVEL IMOVEL DO De DA PRINCIPAL ATIVIDADES Do

(ha) PROJETO (ha) DETENTOR CCUPACRQ DO DETENTOR DO IMOVEL DETENTOR
0l  Francisco Marcelino Borges 30,0 21,0 Proprietdrioc iIndividual Agricultor/Pecuarists Proprietario Fora do imdvel
02 Tedgenes Soares Alcanfor 30,3 4,1 Proprietdrio Individual Agricultor/Pecuarista Propriet /Administri. Fora do imdvel

03 Hondrio Galvdo Aradjo 32,7 32,7 Proprietdrio Individual Agricultor/Pecuarists Proprietdrio No mdvel

04  Manoel Antdnio de Aral o Marques 36,3 20,8 Proprietdrio Individual Agricultor/Pecuarista Proprietario No 1mdvel

05 Francisco de Aradjo Marques 36,3 14,0 Proprietdrio Individual Agricultor/Pecuarista Proprietario No imovel

06 Expedito Andrade Alcanfor 37,5 37,5 Proprietdrio Individual Agricultor/Pecuarista Proprietario No 1movel
07  Ant6nio Mdnico de Arad)o 130,¢ B4,8 Proprietario Individual Agricultor/Pecusarista Proprietdrio Fora do imdve:
08 José Fernandes Teixelra 166,1 139,2 Proprietario Individual Agricultor/Pecuarista Proprietdrio Fora do 1mdvel
0% Mangel Andrade Portela 167,4 85,5 Proprietario Individual Agricultor Administrader Fora dn imove!l
10 Francisco Cristino de Scuza 193,6 58,9 Proprietdrio Individual Agriculter/Pecuarista Propriet /Admingstr Fars do imove
11  Francisco Soares Mourdon 550,0 95,5 Proprietdrio Individual Agricultor/Pecuarista Administrador Fora do imovel
12 Luiz AdamiT de Araljo Margues 631,86 25,6 Proprietdrio Individual Agricultor/Pecuarista Administrador Fora do imove!
13 José Américo Morelira 1 150,0 15,8 Proprietdrzo Individual Agriculter/Pecuarista Praoprietdr o Fora do 1movel
14  Francisco Ivo Ferro i 187,0 18,5 Proprietdrio Individual Agricultor/Pecuarista Proprietario Fora do 1méve

TOTAL 4 379,4 724,3 - - - - -
(%) 100 16,5 - - - - -
<
<
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Com base npos questiorarios, pode-se seleciopar as

primcipals irformag¢des sécio-econdmicas da area do Projeto:

- Todos os imdveis sdo explorados porI seus proprietarios,
na condigdo de exploragdoc 1rdividual, r3o haveprdo

renhuma exploragdo comuritaria;

- Cerca de 93% dos proprietarios tém como atividade
sorincipal a agricultura corjuntamente com a pecuaria e

aperas 7% exloram somente a agraicultura;

- 64% dos imdévels sdo admiristrados pelo praprio
proprietéario, 21% por administradores e 15% sdo

dirigidos pelo proprietario e administrador;
- 71% cdos proprietarios resaidem fora do imbvel;

- Dos imdvels pesquisados, apenas um recebla assisténrcia
técrmica e guatro faziam parte de cooperativas. Outros
guatro eram fiitados ao Sirdicato dus lrabalhadores

Rurals de Cratels;

- Em 100% das propriedades sdc acdotadas praticas de
conservagao do solo; a tragdo mecarica & usada em 78,6%;
o uso de semerte selecioradas ocorre em 64,3%; o0 de
racdes balanrceadas em 75,6%; somente em 3 propriedades é

utilizada a 1irrigacgdo, em imdvels com mals de 500 ha;

- Em 1988, somente 14% dos proprietdarios fizeram

empréstimos, aperas para custeio;
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As culturas mais utilizadas sdo o feijdo, o milho e o
algoddo herbacec. Em meror escala, s#c plartados o

algod8o arbdreo, a mardioca e 0 caju;

As produtividades das culturas sao baixas, devido a0
tipo de cuitivo, geraimente em regime de segueiro e em

copsdrciog

Em termos de extrativismo vegetal, pratica-se a retirada

de lerha, para conrsumo proprio, e da de carnalba;

0 rebarho, composto por 3.416 cabegas, estava assim
distraibuido, em 1988: 41,7% eram boviros; 42,6% eram
ovinos; 9,4% capriros; 2,3% suinros; 4% divididos entre

equinos, assirlnos € muares,

Em mals de 85% dos 1mdvels pesqguisados €& criado o
rebanho boviro, serdo que 78% do mesmo se encontra nras

propriedades com malis de 5G0 haj

As despesas das propriedades estdao em torro de 190
saladarios minimos, erguarto as receitas atingem, em

média, pouco mais de 200 saldrios minimos;

As moradias existertes ra Adrea s&g 40% de alveraria e
60% c¢e taipa. Nas casas de alveraria os pisos sio,
geralmente, de cimerto, ergquarto nras de taipa os pisos
sdo de tijolos ou de terra batida. Todas as casas sido

cobertas com telhas de barro;

0 abastecimerto de agua é feito a partir de agudes e

cacimbOes. A grarde malorlia rdo disple de 1nstalacgdes
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sanitarias, sendo poucas as casas gque utilizam algum

tipo de fossa;

Somenrte em um 1m6vel constatou-se a presergca de luz
elétrica. Gs demais usam lampides a quergsenre ou a Gas

butaro;

Us hébitos alimentares sdo os mesmos da regido semi-
arida, cbservanrdo-se o corsumQ, prircipalmenrte, de
fei1jdo, arroz, farirha e leite, diariamerte, erguanto
carmes e ovos s3ao corsumidos erntre 10 a 15 vezes por

més;

A populagdo wtiliza os servigos de salde da sede
municipal, observando-se, também, a medicagdo feita por
farmacéuticos, a auto-medicagdo, a corsulta a rezadeitas

e 0 uso de remédios caselros;

A populagdo existerte ra area serda 1rsuficierte para
suprir as necessidades do Projeto Graga, deverdo ser
recrutades o0s atuals moradores da bacia hidraulica do

agude Carraubal, para ocuparem os lotes ce 1rrigagao.
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4 - IDENTIFICACAO E AVALIAGRO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
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4.1 - IDENTIFICAGAQ DOS PRINCIPALS IMPACTGS

A 1mplantac3c do Projeto Graga causard modificagdes ro
ambiente natural da A4rea, oem comc impactos o meio sécio-
gconBmico~-cultura. Ocorrerdo 1mpactos ros meios fisica, bidtico e
artr6pico, durarte as fases de 1mplanrtagdo e operacgdo do sistemas
de 1rrigagao, 0s guals poderdo ser de maior ou mepor i1rtensidade,
em furgdo das praticas exercidas e das medidas de coptrole

adotadas.

O primeiro impacto Ja& se faz sertir ra area, com a difusdo
da nroticia de implantagdo do Projeto. Com a mesma, criou-se uma
expectativa ra populagdo, com reagdes as mais variadas, algumas de

descrédito e outras de esperarga.

0 desmatamerto, J4 presente ra area, passou a Ser mals
irterso, pols a populagdo deseja extralr o maximo das propriedades,

artes que ocorra a desapropriagao.

Com a implanrtagdo dcs sistemas de 1rrigagdo, poderaoc

ocorrer impactos, assoclados as segulntes causas:
DESMATAMENTO

Extersas areas terdo que ser desmatadas para dar lugar &s

uridades do sistema e as proprias areas de cultivo.
D desmatamerto causard os sequintes impactos:

Alteragdoc da paisagem tipica da area;

Destruigdo de espécies vegetais;

t

Daros a faura da regléo; 000083
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- Incremento da erosao do solo;

- Carreamerto do solo para o2s cOrregos, riachos e rios,

até alcargar 0SS Irecursos hidricos superficiais,
provocardo Q aumento dJa turbidez da d&gua = 0

assoreamerto dos mesmos;

- Remogdo da primeira camada fértil do solo, causardo o

seu empobrecimento.
EXECUGRO DE OBRAS CIVIS

A execugdo das obras das unidades comporertes do sistema,
tais como, estacdes elevatdrias, carais, reservatdrios, adutoras,
estradas, sistemas de distribuigdo da agua, além do desmatamenrto,
provocara movimentos de terra, talis como escavagles e aterros,

resultande ro aumento da erosdoc do sclo e suas consequéncias.

Durarte as obras, extersas Aareas de terra ficardo

descobertas, favorecendo a eroséao.
MANEJO DO SOLO E DA AGLA

Além da erosio, o mare)o do solo e da agua durarte a
operagdo dos sistemas de 1rrigagao, poderd ocasiorar outras
alteragdes das caracteristicas edadficas, algumas de alta gravidade,

as vezes de caréater irreversivel, como € o caso da salirizag3o.

Os solos das &reas air1rigavels foram corsiderados de
fertilidade baixa, com reduzida capac:.dade de retergdo da umidade e
altas taxas de infiltragdo. Isso significa que sera npecessdria a

incorporagdo de matéria orgérica, corregdc da acidez e fertilizagio
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apropriada. n&, portanto, necessidade de um mare]o adequado do
solo, pols, caso contrdrio, .0 mesmo poderd torrar-se 1mpréprio a

ativ:dade agricola.

As propriedades fisicas do solo poderao ser alteradas
pelas atividades a serem deservolvidas ra darea. A circulacgdo de
maguiras e implemertos e a expocsigdo 00 solo descoberto apos rTaios
solares, chuvas e ventos, poderdc modificar a estrutura do solo,
sua porosidade, grau de compactagdo, retergao e infiltragdoc da

dgua.

A retirada da vegetagdo, ocasiorardo o aumento da
irsulagdo direta sobre o terrero, ocasiorard alteragdes sensivels
ra m:cro faura e flora do scio. Pocr outro laco, a aplicag3o de agua
ao solo proporcionarid o deservolvimente de wuma faurpa e flora
tipicas de terrenos mais dmidos, favordvels ao desernvolvimerto de

culturas.

As atividades agricolas resultardo, também, en
modiflcagdes nas propriedades quimicas do solo, tais como a

ferti1lidade, acidez, capacidade de troca catidnica e saliridade.
) r

A maruteng8o ca umidade de solo, devido a operag3o do
sistema de 1rrigagdo, ocasigrara uma melhoria ra sélubllizagéo de
putrientes e na sua absorgao pelas plartas, serdo favorecidos,
tembém, o0s processos de decomposicdoc e humificagdo da matéria

orgarica.

A erosdo do solo, como ;& comentado, poderd resultar nra

perda da primeira camada do terrero, mais fértil, causardo
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prezulizos as culturas e implicardc ra recessidade de adubagio

orgarica e guimica.

A salirizagdc do solo € um problema a ser cuidadosamenrte
tratado, pois & muito alto o risco de sua ocorréncia em regides
semi-aridas, como a do Projeto. A salirizag8o do solo depende de:
gualidade e quantidade de dgua aplicada; evaporagdo; dreragem da
dgua. 0Os sals dissolvidos ra dgua de irrigacgdoc podem acumular-se ra
primeira camada do solo, quardo a dreragem rdo é adequada, causardo
a sua salirizagdo. Embora os solcs 1rrigavels terham alta taxa de
irfiitragdo (superior a 48 mm/h), este problema rdo pode deixar de

ser corsliderado.

Deperderdo da quantidade ce agua aplicada, poderd ocorrer,
também, a lixiviagdo dos rutriertes do solc para profundidades

superiores as alcargacas pelo sistema radicular das plartas.
APLICACAO DE PESTICIDAS E FERTILIZANTES

0 plarejamerto agricola co Projeto prevé a utilizagdo de
varios irseticidas, furgicidas, e cutros produtos tdxicos, nro
combate as pragas e doenrgas das culturas a serem wutilizadas:

algocdo, fei)do e tomate.

]

E prevista, também, a aplicagdo de adubos quimicos nros

trés tipos de culturas.

0 carreamento de fertilizartes para as aguas superficiais,
prircipalmente as de reservatdrios, podera resultar ro fendmero da
eutrofizagdo, com a proliferagdo excessiva de algas e de vegetacgdo

aquatica.
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0 uso de pesticidas poderd provocar sérios daros ao melo,

poderdo-~se destacar os seguinrtes 1mpactos:

- Prejuizos a salde dos aplicadores;

- Daros a faura e flora da 4rea e adjacércia;

-~ Poluigdo de édguas superfic.als e subterrdreas;

- Daros a faura aguéatica;

- Prejuizos a populagdoc em geral, que se utilizar da 4gua

dos manarciais poiuidos.
REASSENTAMENTO DA POPULAGAD

A desapropriagdo dos terrenos e a corsequente retirada da
populagidao dos mesmos, bem ccmo a irtrodugdo de npovas praticas
agricolas, resulta sempre em 1mpactos nrao melo sbOcio-econrdmico-
cuitural, muitas vezes de grarde repercussaoc, que devem ser

cuidadosamerte tratados.

Nem sempre & dada a atengdo devida a esse problema, ra
implantagdo de projetos de 1rrigacgdo, o que leva a muitas

dificuldades, algumas vezes até torrardo-os invidvels.

Como ressaltado, a repercussdo do Projeto comega com a
difusdo da roticia e a realizagdo dos levartamertos de campo. Com
os mesmos, algurs proprietarios reagem favoravelmerte e outros de

forma regativa.

A existércla de outros projetos ce irrigacgdc implantados
pelo Goverro, ma area, pode facilitar a i1mplartag8o deste Projeto,

pelc é€xito gue vém obterdo.
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No ertarto, algurs 1mpactcs nro meio sbdcio-ecordmico-

cultural devem ser 1idertificados e mirimizados, tals como:

- desalojamerto da popuiagac residerte, poderdo ocorrer a
desagregagao famiiliar, <cm a dispersac de pessoas da
mesma familia, atwualmerte residertes préximas umas 3

outras;

- desapropriagaoc, nem sempre, Justa;

- 1mpactos guarto ao wvalor afetivo gue as pessoas

dispersam as propriedades;

- transferércia de pessoas de outras regides, para a 4&rea

do Projeto;

- 1mplartacgdo de métodes diferertes de marejo agricola,

com mudargas nos prcocessos e técricas empregados;
- mudargas e ircorporagdo de novos habitos culturais;

- dissemiragao de doergas trazidas por pessoas de outras
regides;
- dificuidades com a aperagan dos sistemas e

comercilalizacgaoe dos produtos através de agoes

comuritarias.

0 quadro 4.1 apresenta um resumo dos prircipails 1mpactos
amblertais gue poderdo ocorrer rc 2rojeto Graga, associados as suas

causas.




PROJETO GRAZA*

RESUMO

QUADRD 4 1

C05 PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTALS

DESKATEMENTO

OBRAS CIVIS

MANEJC DQ SOLC £ AAGUA

USG DE FERTILIZANTES E
PESTICILAS

REASSENTAMENTO DA
POPULACAQ

Alteragdc da paisagem

Dancs a fauns e “lora

Erosac do solo

~“edugdo da fertiiidade do sols
Assoreamente de recurses hidricos
Desmatamento

Turbidez da agua superfic:al
Movimeritos de terra

Erosdo do sclo

Compactagdo co sclo

flteracdo da qualidade das aguas

Erosdo <o solo

Conpactagdc do solo

Aiteragdes na porosidade, retengdo e ainfil-
tragdo da agua

flteragBes ra ricro fauna e flora do solio
AlteragGes ra fertilidade e capacidade de
troca catifnica

Salinizagao <o sclo

Eutroficacio <a &aua

Prejuizos aos aplicacos

Canos & fauna e fiera terrestre

Poluigdo de aguas superficlals e subterrfneas
Dangs & sadde da populagds

Desapropriagde aquem do esoerado

Desaiozarento da pcpulagae

Jesagregagio famiilar

Aspecto afetive

Adogdo de novos procassos e tecricas agricolas
tudangas de hdbiltos culzurails

Olssemlnagac de coengas

Dificuldsdes quanto 3 operagdo dos sistemas e
comercilal:izagdo Cos crodutos

Dificuldades ra realizagio de tracalho comuni-
tario

79
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4.2 - AVALIAGHRO DOS IMPACTOS

0 método empregado para & avaliagdo de impactos do Projeto

Graga foi1i a Matriz de impactos.

P

A escolha deste método foir feita corsiderarndo a sua Ja
corsagrada utilizagdo ra avaiiagdo de 1mpactcs amobienrtals, bem como
a facilidade de aplicacdo c¢o mesmo e, prircipalmerte, por ser de

faci1l erterdimerto por pessoas nrdc especialistas ro assunto.

Neste método procura-se idertificar os 1impactos de cada
acgdo do Projeto ros diversos comporertes do meio fisico, bidtico e
artropico, através de uma Matriz orde, ro eixo das abcissas (X) sdo
li1stadas as caracteristicas ambiertais e ro eixo das orderadas (Y)
sao relacioradas as agdes do Projeto. Nas guadriculas de iptersegdo
de cada componente das abcissas com 0s das orderadas, guanrdo prevé-
se 1mpacto, é feita a devida arcotagdo do seu tipo, se positivo (+)
ou regativo (-), bem como da sua i1rtersidade, se alta (A), média ou
baixa. Quardo nrdo hd previsdo de 1mpacto sigrificativo, a

quadricula permarece em branco.

No guadro 4.2 estdo relaciorados todos os comporertes do
meio amblerte, compreerderdo os aspectos fisicos, bioldgicos e

sOcio-ecordmico-culturals.

0 quadrio 4.3 apreserta as agOes a serem desenvolvidas nro
Projeto ras fases de implantagfo e operacg3o, compreerdendo, também,

as chamadas agdes complementares.

A Matriz de iImpactos do Projeto Graga, apresentada nra
figura 4.1, foi preerchida por uma equipe multiprofissional, apbs

estudo detalhado do Projeto e a realizagdo de visitas a area,

000030



81

QUADRO 4.2

PROJETO GRAGCA - CARACTERISTICAS AMBIENTAIS

MEID CARACTERISTICA AMBIENTAL
FISICO SOLO X1 Compactagio
X2 ftrosio
X3 Fertilidade
X4 Salirizagdo
AGUA X5 Quartidade
X6 Qualidade
AR X7 Qualidade
X8 Microclaima
éIOTICO X9 Faura Terrestre

X10 Faunra Aquéatica
X1li Flora

ANTROPICO X12 Cultural/Psicoldgico
X13 Emprégo/Renda
Xla Uso do Solo
X15 Orgarizagdo Social
xle Tecroclogla
X17 Educacido
X18 Salde
X119 Lazer
X20 Habitagao
X21 Alimertacgdo
X22 Migracgdao
X23 Bem-estar Social
X24 Deservolvimerto Regioral
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QUADRO 4.3

PROJETO GRACA - ACDES DO PROJETO

IMPLANTACHRO Y1

OPERACHO Y6

AGOES COMPLEMENTARES Y11
Y12
Y13
Y14
Y15
Ylé

Difusdc Noticia/Levartamertos de Campo
Jesapropiiacgaoc/Remogao

Desmatamenrto

Obras Cxvils

Selegdo/Assertamerto dos Coloros

Preparagao do Solo

Operagao dos Sistemas de Irrigacgdo
Cembate a Pragas e Doergas
ColheittasComercializagdo da Produgao
Disposigdo dos Residuos das Habitacgdes

Assistércia Técrica e Extersdo Rural
Praticas de Corservagdo do Solo e Agua
Protegdo ca Vegetagio/Reflorestamento
Cortrole da Poluicao Ambiertal
Orgarizagdo Ccoperativa/Crédito

Acles de Carater Socaial
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guardo foram levartados tocdos os possivels impactos gque poderdo

resultar do mesmo.

Ao todo, foram 1idertificados 113 1mpactos, serdo 71

(62,8%) corsiderados como positivos e 42 (37,2%) como negativos.

Entre o0s 1mpactos positivos, 33 (29,2%) foram admitidos
como de alta intersidace, 31 (27,4%) como de média irtersidade, e 7

(6,2%) como de baixa irtersidade.

Os 1mpactos negativos foram assim corsiderados: 12 (10,6%)
como de alta irtersicade; 21 (18,6%) como ce média irtersidade; 9

(8,C%) como de baixa i1rtersidade.

Constata~se que o Projeto Graga provocara mals 1mpactos
positivos do que negativos. Isso era esperadc, corsiderardo o0s
bereficios que um Projeto de irrigagdo causa em uma regldo carerte
de é&gua e de meios como a dos Sertdes de Cratels. Os bereficios
sd30, prircipalmerte, de ordem ecordmica e social, com a melhoria da

qualidade de vida da populagdo da regido.

Ressalte-se, ro enrtartc, gue algurs 1impactos nregativos
podem ocorrer nros meios fisico e bidtico, como também ro meio

artrdpico, como idertificados ro item 4.1,

tstes 1mpactos devem ser cuidadosamenrte avaliados para que
sejar adotados ag¢bes mitigadoras (como proposto ro  1tem 4.3},

visardo evitd-los ou mirimizi-los.

Alias, muitos dos impactos corsiderados como positiveos, ra

Matriz, decorreram das derominadas aglOes complemertares do Projeto,
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as qguals fazem parte das medidas visanrdo oift:imizar o empreenrdimerto,

reduzindo os seus impactcs resgativos.

Portartc, €& 1imprescirdivel gue as agdes mitigadoras,
prcpostas ro Projeto e preste Relatdrio, sejam efetivamente
adotadas, paia Que 0 sistema ce 1:rigagao a ser 1mplartado alcarce
0s seus objetivos de salvar o padrdo de vida da populacd3o da &area

Graga, causarco 0s merores daros pGssivels ao amblente.
4.3 - PROPOSTAS DE AGODES MITIGADORAS

As propostas de agbes mitigadoras corstituem um dos mais
importartes objetivos da avaliagdo de i1mpactos amblertais. De
acordo com a Resglugdo r2 01/86 co CONAMA, além ce idertificar os
impactos, o0 RIMA deve apresertar as medidas gque precisam ser

adotadas visardo evita-los ou mirimiza-los.

As agles mitigadcras devem ser deservolvidas durarte todas
as fases do Projeto. Para isso, € 1mportarte que, além dos técricos
respcnsavels pe.a elaooragdo, 1mpiartagdo e operagdo do mesmo,
também os 1rrigartes dos lotes estejam corsciertes da 1mportarcia
dessas medidas. Para 1sso, eles devem ser acegudadamente treirmados.
A formagdo de uma corsclércla ecoldgica ertre toda a comuridade
ervoivida com o Projeto é imprescirdivel para gue as acgdes

mit:gadoras sejam efetivamerte adctadas.
4.3.. - Controle do Desmatamento

Corforme J& ressaltadc, a retirsda da mata de extersas
dreas €& 1nevitdvel em projetes de irrigagio. No entarto, algurs
culcados deverdo ser adotadcs visardc dimiru:i a 1rtersidade desta

atividade, reduzirdo, assim, ©s seus efeitcs maléficos: 000093
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- 0 desmatamerto restrito as areas a serem gcupadas pelas
obras e pelos sistemas ce 1rrigagdo, marterdo-se a

vegetagdo ras &reas rao utilizivels;

- promogdo de programas de reflorestamertos de A&reas Ja

desmatadas e que rd3c serac ocupadas pelo Projeto;

- preservagdo de faixa com vegetagdo, as margems do riacho
gque separa 0s setores de irrigagdo A e B, e de outros
cérregos existertes nra 4rea; o Cédigo Florestal
corsidera como de preservagao permarenrnte as florestas e
demals formas de vegetagdo ratural situadas ao lorgo de
rios ou de outro qualguer curso d'agua, em faixa com

largura mirima de 30 {(trirta) metros, para os ri1os de

msros de 10 (dez) metros de largura;

- protegao, sempre gue possivel, das arvores de grarde

porte existertes ra area;

- marutenrgdo, sempre que possivel, da vegetagdo nratural,

ros camirhos raturals das aguas pluviais (vales secos);

- plartacgdo de arvores, foimardo cercas vivas ao longo dos
carals e em volta dos reservatdrios e areas 1rrigadas,
para criar barravertos, visardo a ecoromia de é&gua,

reduzirdo o seu espaihamento e evaporagdo.

4,3.2 - Cuidados na Execugdo das Obras Civis

As construgdes da estagdo de bombeamenrto, adutoras,

carals, 7Teservatdrios e da 1rfra-estrutura 1interra parcelar,
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nrovocarao muitas aiteragdes do ambierte ratural, havendo

recessidade 0e gue sejam adotado sigums culcados:

desmatamerto cas dreas estritamerte recessarias;

- protecgdo, sempre gue possivel, de areas orde a vegetagio
€ mais importarte, tais como: margers de cursos d'égua,

vales secos. darvores de grarde porte;

- exposigdo, em Areas as merores possiveis, dos solos

desnudos,

- protegdo temporaria dos solos descobertos, com gravetos,

palhas, ou similares, para reduzlr a erosao;

- execugao de obras (canmais, patamares, diques, bacias de
acumulagdo, etc.}) para desvios das 4dguas pluvials,

evitardo-se a corcertragdo das mesmas;

- 1mplartacgic de alojame~tos adequados para os Operarios,

dotados ce irfra-estrzutura saritéaria;

- cortrcle de doergas = assist@rcia de sadde aos ope-

rarios.

4.3.3 - Marejo Adequado do Sclo e da Agua

J estudo de balarge irdica que r3c haverd problema guanto
a r1etirada oa dgua dc Agude Carraubal, uma vez gue o mesmo terd

idade suficierte para aterder a este e a outros projetos da

O
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NO ertarto, o wusc racioral da é&gua € 1mportarte,

corsiderando algurs aspectos: utilizagdao do mesmo marancial para
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outros sistemas de irrigacgido, como o Sistema Irntegrado Ric Potij

implicagles ecormicas; protegdo dos recursos edaficos.

0 agude Carraubal, além de abastecer o Projeto Gracga,
irtegra, também, o sistema de forrecimerto de &gua para o Projeto
Poti, em corjurto com o Agude Jaburu 1I. Assim, as retiradas de
dgua devem ser feiltas de forma cortrolada, de modo a marter sempre
as ofertas recessérias aos projetos de irrigacgdo, sem 1riscaos de

faltar 4gua.

0 bombeamerto de 4dgua em quariidades superiores as
recessarias, i1mplica ra elevagdo dos custos de operagdao do sistema,
com reflexos sobre as despesas cos 1rrigartes e nos pregos dos

proadutos.

A aplicacdoco de A&gua em excesso, ao solo, pode causar
probiema, tais como a ercsao, lixiviacao de nutrierntes e

salirizacgio.

0 escoamerto superficial da dgua, guardo o solo ja se

encortra saturado, cortribui para acelerar o processo erosivo.

A umidade adequada do solo favorece a melhor absorgdo dos
rutriertes pelas culturas. Quardo em excesso, a dgua pode ocasiorar
a lixiviagdo dos rutriertes para profurdidades orde as raizes nri3o

os alcargam,

A irrigagdo excesslva poce Qcasiorar a acumulagdo da A4gua
no solo que, com a evaporagdo, concertra os sais ra superficie,
ocasicrando o problema da salirnizagdo, multo comum em regifes semi-

dridas.
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Por esses motivos, recomerda-se o uso racioral da agua,
com cortrole ras retiradas do mararcilal e ras guartidades aplicadas
ras culturas. Devem ser observadas as recomerdacgdes do Projeto,
aperfeigoardo-as com a operagdo dos sistemas, apds constatagles

praticas.

”

0 marejo adequado do sclo é, também, muito importante,
para mirimizar as alteragdes prejudicials de suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas. SHo medidas que deverio ser

adotadas:

- preparo adequado do soio, através da aracgdo e gradagem
dos solos de textura média, e da gradagem dos solos de

textura leve;

- pratica periddica da subsolagem, objetivardo romper as
camadas compactadas peia circulagdo de maguiras e

implemertos;
- rotagdo de culturas;
- cobertura morta ou vegetal;

- i1pcorporagaoc perioddica de matéria orgarica;

.

- uso controlace de iertilizartes quimicos, quardo
recessario, observardc os tipos corretos e as dosagens

adeqguadas.

A rotagdo de culturas, com a 1irtrodugdo periddica do
feijoeiro, é wuma pratica acertada, pois esta plarta, serdo
legumirosa, 1ircorpora ritrogério ao solo e aprovelta os residuos da

fertilizacdo de plantics anteriores.
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0 feijoeiro é uma plarta regereradora do solo, pols tem a
propriedade de captar e fixar o ritrogério atmosférico, por
inrtermédio das bactérias Rhizobium legumirosarum, que vivem em
simbiose nos nrodulos exlstertes em suas ralzes. Essas bactérias
forrecem o ritriogérico a plarta e em troca 7recebem substidrcias
hidrocarbonradas. Elas trazem para o solo, anualmerte, dezeras de
quilos de nitrogério do ar. A sua proliferagdo, cortudo, exige que

¢ solo seja relativamerte Umido e terha boa rigueza mireral.

Os solos das areas 1rrigaveils foram corsiderados como de
altas taxas de infiltracgdo, o gue favorecera a dreragem. Mesmo
assim, € importarte que se aterte para este problema, adotardo-se
um sistema adequsado de dreragem, de forma a evitar a wumidade
excessiva do sclo e preverlr cortra o processo de sarllizagdo do

MESHO.

4.3.4 - Controle de Pragas e Doengas

0 cortrole de pragas e doergas devera ser feito
observando-se métodos ecoldgicos, s6 devenrdo ser utilizados
produtos quimicos quardo rio for possivel o combate por outras

praticas. )

As caracteristicas ambiertais de alta temperatura e da
umicade resultarnte da 1irrigagdo, aliadas ao cultivao intersivo,

favorecerdo o deservolvimerto de pragas e doergas.

0 Plarejamerto Agricola do Projeto Graga prevé a adogis

das seqguirtes medidas de cortrole de pragas e doenrgas:
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- Utilizagdo de semeries seiecioradas, previamerte
tratadas;

- plartio de variedades resistertes;

- rotagdo de cuituras;

- cortrole de vetores;

- erradicacgado e guelma cdas plantas atacadas;

- uso de defensivos guimicos

0 wuso de pesticidas é 1revitdvel, haverdo recessidade de

que medidas rigorosas de controle sejam adotadas, tals como:

- treiramerto dos aplicadores, corscierntizardo-o0s sobre os
cuidados & serem adotados e o uso de equipamertos de

protegdo;

- uso de produtos adequados, meros tdéxicos e com menor

persistércia ro solo;
- aplicagdes ras dosagers certas, ros periodos adequados;
- preparagdo dos produtos em areas defiridas para tal;

- apllcagdo restrita as areas das culturas orde ocorrerem

pragas ou doergas;

- cuidacos ra lavagem dos equilpamertos utilizados ra
aplicagdo, evitardo usar diretamerte as dguas de riachos
e acgudes; a 4gua utilizada nra lavagem devera ser

aspergida sobre as culiuras;

- destiro adequado para as embalagers dos produtos,

recomendanrdo-se o seu erterramento em dreas especificas;
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- corsciertizagdo dos 1rrigartes sobre os riscos do uso

irdiscrimirado de pesticidas.

A Lei nge 11.076, de 31 de Julho de 1985, regulamenrtada
pelo Decreto r2 18.195G, de 13 de outubro cde 1986, disciplara o uso

de agrotdxicos ro Estado do Ceara.
4.3.5 - Agles de Carater Social

As agles de carater social sd3oc muito importartes, pois
ateruam os 1mpactos gue o Prcjeto possa causar a populagdo da édrea.
Ccm as mesmas, corsegue-se uma 1mplartac¢8o das rovas técricas de
irrigagdo e de nrovos hébitos soclals e culturais, sem causar

mudargas bruscas nra conuridade.

Artes de gualgquer acgdo a populagdo deverd ser irformada
sobre o0s objetivos do Projeto e ce como a mesma podera participar

da sua 1implartacgda.

A remoydo da populagdu dda dlea deveri ser leila cum  base
rum Plaro de Reassertamerto, o qual devera aproveiltar a populacio
residerte, procurardo favorecer a agregagac familiar. Este plaro
deve prever, também, o deslocamerto de pessoas de outros locais

para a area co Projeto. .

Os irrigartes deverao receber treiramerto sobre as nrovas
técricas de 1rrigacgdo gue terdeo que adotar ros lotes de 1rrigagdo.
Erfase especial deverda ser dada a formagdo de wuma corsciéncia
ecoldgica entre o0s irrigartes, criertando-os sobre o marejo da
1rrigagdo, através de: cortrole do desmatamenrto e reflorestamerto;
protegdo da faura; usc adeguado dc solo e da agua; controle do uso

de agrotdxicos; habitos de higiere.
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Os 1r1rigartes deverdo ser oriertados sobre como melhor
efetuarem a exploracgdo comuritdria cos lotes, prarcipalmente quarto
aos aspectos de colheita, armazeramerto e comercializagdao. Um
sistema adequado de firarciamerto da produgdo, acessivel aos

agricultores, devera ser implartado.

0 Projeto deverd favorecer a implartacd3o de habitag8o, com

irfra-estrutura de sareamento.

Apds levartamenrto epidemiolégico, deverao ser
deservolvidas agdes de sadde piblica, visardo a prevergdo e

cortrole de doergas.

£ populagdo deverd ser aterdida pelos servigos de salde
pablica, egucagdo, segurarga, eletrificagdo, nrutrigdo, grtre

outros.
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> - PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO
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Um programa de acomparharerto e moritoramerto deverd ser
deservolvicda ro Projeto Graga de forma permarerte, de modo a
acomzarhar  a qualidade da agua e do solo, bem como garartir um

mare)jo adeguado, visando a protegdoc dos recursos nraturais e a

reducdo dos 1impactos ambiertais.

£ste programa, que garartird a efetiva execugdo das agles
mitigadoras propostas reste Relatdrio, deverd ser deservolvido

através das seguintes atividades:

(a) Cortrole da Qualidade do Solo

Através de anrdlises periddicas de solo, com o fim de
idertificar possiveis problemas e oriertar as medidas corretivas a

serem adotadas.

(b) Cortrole da Qualidade da Agua

Coieta e anédlises periddicas de amostras de 4gua do
mararcial abastecedor, por determira¢do dos prircipais parametros
de 1nteiesse a irrigagdo: pH, cordut.vidade elétrica, relagdoc de
adsorgdo de sbédio, sdiidos dissoividos, cloretos, sulfatos, célcio,

magrésio, etc.

Também deverdo ser coletadas amostras de &dgua dos cursos
a'dgua que cortam a 4rea do Projeio e dos mararcialis gue se situam
a Jusarte, para avaliar o impacto dos sistemas de 1rrigagdo sobre

0s mesmos.
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(c) Programa de Protegdo da Faura e Flora

A partir da realizagdc de um irvertario da faura e flora
da regido, deverd ser implartadc um programa visardo a PpIeservagao

de espécies vegetals e arimais.

Corsiderando a i1mplartagdo ce outros projetos de irrigagdo
ra regidao, comc o Procjetoc Realejo e o Projeto Poti, este programa
deverd ter carater ampio, de forma a garartir a protegdo da faura e

flora em toda a area.

(d) Marejo Adegquado do Solo e Agua

0 acomparhamento da 117igagdc ra regido semi-arida daos
Sertdes de Cratels deve ser feito nro sernrtido de ercontrar as
meilhores praticas agricolas, dertro de uma vis3o ecoldgica. Este
progama deverd ser feito de forma i1rtegrada com os outros projetos
ca Aarea, deservolverdo estudos visardo a acotar as melhores

técricas de:

- mare]o do sclo;

- uso ca agua;

- r0otacgdo e diversificacdo ce culturas;
- cortrole da saliridade do solo;

- dreragem das aguas;

- adubagdo co solo.

(e) Cortrole de Pragas e Doergas

As pragas e doergas proprias das culturas a serem

utiiizadas, deverdo ser controladas, corforme apresertado ro 1item
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4.3.4, Estudos e pesgulisas deverdao ser deservolvidos visardo
ercaortrar as melhores formas de cortriole, deverdo ser 1rcertivados
as praticas ecoldgicas.

No caso da utilizagdo de agiotdxicos, deve ser implartado
um programa de acomparhamerto da aplicagdo dos mesmos, para

garanrtir a mirimizagdo dos seus 1mpactos scbre o ambierte.

(f) Acompanhamento dos Irrigartes

Programa a ser deservolvido através da assisté@rcia técnica
e extensao rural e de um servigo social, realizardo as segulrtes

atividades:

- treiramento dos 1rrigartes scbre as rovas praticas

agricolas;

- acomparhamerto cas atividades de irrigagdo, colheita e

comerclalizagdo dos produtos;
- politica de crédito;
- agOes de carater social;
- programa de ecoromia doméstica;
- cortrole da sadde dos 1rrigartes e familiares;

- educagdo saritdria e amnbiertal da comunidade.
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A seguly € apreseriaca a legislagdo Federal e Estadual
relaciorada com ¢ uso da agua para a irrigacao e com a protegdo do

melc ambilerte.

LEGISLAGAD FEDERAL

- Corstitulgdo oa Replblica Federativa do Brasil (art.

225);

- Lei r2 6.662, de 25 de jurho de 1979 - estabelece a

Politica Nacioral de Irrigagao;

- Decretos r¢ 90.309, ue 16 de setembro de 1%84, e nr@
90.991, de 26 de fevereiro de 1985 - regulamertam a Le:

ne 6.662;

- Lelr r2 £.938, de 31 de agosto de 198l -~ defire a

Politica Ndcioral do Meiu Ambilerle;

- Decreto ra 88.351, de 0l de julho de 1983 -

regulamertada a Lel1 r% 6.938;

- Lei r¢ 4.771, ce i5 de setembro de 1965, alterada pela

tei r2 7.511, de 07 de julho de 1986 - Coddigo Florestal;

- Leyr r2 5,197, ce 03 de jareiro de 1967 - dispde sobre a
J

nrotegdo da faura;

- Resolugdo r2 0CL, de 23 de jJareiro ce 1986, do CONAMA -

dispde sobre a Availagao de Impacto Ambiertal;
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Resolug8o r2 004, de 18 de setembro de 1985, do CONAMA -

dispOe sobre reservas ecoldgicas.

LEGISLAGAQ ESTADUAL

Corstituigd3o do Estaco do Cearéd. Capitulo sobre Meio

Ambierte;

el r2 10.148, de 02 de dezembro de 1977 -~ dispde sobre

a preservagdc e cortrole dos recursos hidricos:

Decretc r2 14,535, de 02 de julho deg 1981 - regulamerta

a Le1 n2 1{0.148;

Ler r¢ 11.076, de 31 de jJulhc 1985 - displBe sobre a
fiscalizagao do comércio e ccortriole do uso de

agrotéxicos e outros oiocidas;

Decreto re 18,190, de 13 de cutubrao de 1986 -

regulamerta a Lei1 £¢ 11.U/6;

Lex r2 11.411, de 28 ¢e dezembrc de 1987 - detire a

Politica Estadual cc Meic Ambierte.
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7 - CONCLUSRO
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Corsioerardo o cque corsta reste Relatério, corcluil-se
favcravelmerte & impiartacgdo dc Prcjeto Graga, uma vez que 0S

1mpactos positives superam oastarie os regativos.

De acordo cor & avaligagdc feita, os 1mpactos nregativos
pcderdo ocorrer, prircipalmerte. ros meigs fisico e bpidtico,
poderdo 5 maioria deles ser cortrolada através de agoes
mitigadoras, visardo ateruar aigumas corsequércias regativas do

empreerdimerto.

E imporiarte, jorta~ilc, cue as acdes visardo a protecdoc do
y H &

meio ambierte irciulirdo as a&aspecios Fisicos nicldgicos e
3 b3

In

¢

artrsplccs, sezam efetivamerte adotadas, para aumertar 0s

tereficios do Projeto e recuziI ©S seus imdactos regativos.

Corsiderardo gue o SGovarirc 1mplarta, atuslmerte, outiros
projetas ~a regido, € recomencdvel gue a guestdo seja corsicerada
CCrC  um  L0do, Cum G ougebtivo de odelirlrl as  melioles pralicas  a
sererm adotacas ali e em outras &reas cc Estado, de caracteristicas
seme_.nartes, semrpre visa~do ac meslior  aproveitamertc, com  os

re~gres 1mpact35 amoisertals.,
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